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РАЗРАБОТКА РЕЦЕПТУРЫ СПОРТИВНОГО БЕНЗИНА 

В двигателях внутреннего сгорания с принудительным воспла-
менением горючей смеси от электрической искры в качестве топлива 
применяется бензин. В настоящее время для применения в автомоби-
лях выпускаются бензины с октановыми числами от 80 до 98 пунктов 
по исследовательскому методу. При этом наиболее востребованны-
ми являются бензины с октановыми числами 92–95 пунктов. Произ-
водство бензина с октановым числом 80 пунктов снижается, а бен-
зин с октановой характеристикой 98 пунктов пока не находит широ-
кого применения среди массово выпускающихся автомобилей. Таким 
образом, к высокооктановым бензинам в современных условиях мож-
но отнести бензины, имеющие октановые числа 98 и более пунктов. 

Совсем иная ситуация складывается с бензинами, использую-
щимися в моторных видах спорта. Для спортивного форсированно-
го двигателя необходим бензин с более высоким (более 100) октано-
вым числом. Такое топливо нередко называют спортивным. 

В данной работе разработаны и исследованы различные ре-
цептуры приготовления спортивных бензинов с октановыми харак-
теристиками не менее 100, 102 и 104 пунктов по исследовательско-
му методу на базе компонентов, производимых в ООО «ЛУКОЙЛ-
Пермнефтеоргсинтез» и ООО «ЛУКОЙЛ-Нижегороднефтеорг-
синтез» без применения металлсодержащих и азотсодержащих 
присадок. 

Ключевые слова: высокооктановый бензин, октановое чис-
ло, катализат риформинга, бензин каталитического крекинга, 
бензин изомеризации, алкилат, толуол, метилтретбутиловый 
эфир, компаундирование бензинов. 
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DEVELOPMENT OF THE SPORTS CARS  
GASOLINE COMPOSITION 

Gasoline is used as a fuel for spark ignition internal-combustion 
engines. Nowadays oil-processing plants produce gasoline fuels with the 
research octane number (RON) in the range of 80–98, and the most 
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popular fuels have RON 92–95. At present production amount of 
gasoline with RON 80 steadily decreases, while fuels of 98 RON still 
have not found a wide application. In that way as high-octane fuels are 
considered those ones which RON is 98 and more. 

While taking into account gasoline for auto racing vehicles, the 
situation is quite opposite, since the sport car with augmented engine 
requires high-octane gasoline having RON values more than 100. Fuels 
of such kind often are called sport gasoline. 

In this article, different compositions of fuels with RON 100, 102, 
and 104 are developed and investigated. The above mentioned fuels 
were obtained on the basis of gasoline components produced by 
LUKOIL refineries situated in Perm and Nizhny Novgorod without 
metal and nitrogen-containing additives. 

Keywords: high-octane gasoline, octane number, reformate, 
catalytic cracking gasoline, isomerzation gasoline, alkylate, toluene, 
methyl tert-butyl ether, compounding of fuel. 
 
Значительный прирост мощности двигателя дает коррекция сис-

темы зажигания по углу опережения зажигания, форсированные на-
стройки двигателя по фазам газораспределения и степени сжатия. 
В этом случае только высокое октановое число позволяет настроить 
двигатель на повышенные характеристики [1]. 

Таким образом, спортивный бензин с октановым числом выше 100 – 
это средство обеспечения максимально эффективной работы спортивного 
форсированного двигателя. Эффекты, наблюдаемые в процессе эксплуа-
тации таких двигателей, следующие: рост приемистости, экономия топ-
лива, более устойчивая работа двигателя, отзывчивая и устойчивая педаль 
газа, возможность повышения скоростного потенциала, ранний подхват. 
Применение спортивного высокооктанового топлива – залог более дли-
тельной эксплуатации форсированного гоночного мотора.  

Большинство гоночных команд, выступающих на отечественных 
чемпионатах, используют спортивное топливо импортных производи-
телей, на отечественном рынке известен лишь один производитель вы-
сокооктанового спортивного топлива – компания Spectrol. 

Требования к спортивным сортам бензинов сформулированы 
в общих требованиях Международной автомобильной федерации (FIA), 
в приложении J статьи 252-2009. Согласно им спортивное топливо долж-
но быть коммерческим, т.е. произведенным на нефтеперерабатывающем 
предприятии (это отсекает попытки использования всякого рода иннова-
ционных смесей, реально бензином не являющихся). Таким образом, тре-
бования EN 228-2013 в Европе и требования Технического регламента 
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Таможенного союза ТР ТС 013/2011 на территории России, предъявляе-
мые к выпускаемым бензинам, автоматически распространяются на спор-
тивные бензины [2]. Здесь также актуален принцип «антидопинговой 
справедливости»: у моторов есть свои допинги – присадки, позволяющие 
при прочих равных условиях получить дополнительные преимущества 
[3]. Поэтому требованиями FIA строго запрещено использование приса-
док, повышающих мощность, и каких-либо других компонентов топлива, 
не относящихся к классу углеводородов. 

В настоящее время в компании «ЛУКОЙЛ» прорабатывается во-
прос производства конкурентоспособного спортивного автомобильного 
бензина. Общая годовая потребность по высокооктановому бензину была 
оценена компанией порядка 80 тыс. т в год. В настоящее время возмож-
ность производства такого бензина имеется на ООО «ЛУКОЙЛ-
Нижегороднефтеоргсинтез». В связи с проработкой вопросов о рынках 
сбыта, рекламной компании, с работой по разработке нормативного до-
кумента с требованиями на бензин, изучением возможности выпуска на 
нефтеперерабатывающих предприятиях, реальное распределение объемов 
выпуска спортивного бензина по предприятиям компании не определено.  

Целью данной работы является изучение возможности приготов-
ления и разработка рецептур автомобильных бензинов с октановыми 
числами 100, 102 и 104 пункта по исследовательскому методу (ИМ) на 
основе компонентов ООО «ЛУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез», без при-
менения металлсодержащих и азотсодержащих присадок. Спортивное 
топливо должно удовлетворять требованиям ТР ТС 013/2013 [4] 
и ГОСТ 32513–2013 [5], для автомобилей экологического класса 5 [6]. 

Для повышения детонационной стойкости автомобильного топлива 
в его состав вводят различные октаноповышающие добавки. Так, напри-
мер, известна топливная композиция для двигателей внутреннего сгора-
ния на основе углеводородного топлива, содержащая 0–6 мас. % МТБЭ, 
0–0,55 мас. % N-метиланилина и 0,001–0,018 мас. % α-гидроксипропил-
ферроцена [7]. Недостатком этой топливной композиции является отно-
сительно невысокая детонационная стойкость, октановое число по ИМ не 
выше 98, а также применение металлсодержащей присадки, наличие ко-
торой приводит к отравлению каталитических конвертеров выхлопных 
газов, которыми снабжены спортивные автомобили. 

Известна топливная композиция с октановым числом не менее 
98, содержащая не менее 30 об.% изооктана, 5–40 об.% изопентана, 
0,1–3 об.% бутана, 5–30 об.% толуола и 0–15 об.% МТБЭ [8]. Однако 
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входящие в состав этих топливных композиций компоненты и добавки 
не обеспечивают требуемого сочетания антидетонационных, испари-
тельных и других важных свойств, предъявляемых к топливам для 
спортивных автомобилей [9]. 

Предлагаемая в данной работе рецептура высокооктанового спор-
тивного бензина не содержит в своем составе металлсодержащих приса-
док, обладает требуемым сочетанием физико-химических и эксплуата-
ционных свойств и может быть использована Департаментом техноло-
гии и производственного планирования ПАО «ЛУКОЙЛ», а также на 
предприятии ООО «ЛУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез» для разработки 
технологии приготовления автомобильного спортивного бензина. 

Для составления топливной композиции, удовлетворяющей вы-
шеуказанным требованиям, использовались следующие компоненты: 

 стабильный катализат риформинга с октановым числом по ИМ 
не менее 96 пунктов – компонент, расширяющий пределы выкипания 
бензина, увеличивающий плотность бензина, обеспечивающий более 
равномерное распределение детонационной стойкости по фракциям [10]; 

 толуол установки 35-8 – компонент, обеспечивающий прирост 
детонационной стойкости и более высокую плотность [11]; 

 стабильный бензин каталитического крекинга – компонент, 
расширяющий пределы выкипания бензина, увеличивающий плот-
ность бензина [12]; 

 продукты установки изомеризации: изопентан и изопентан-
изогексановая фракция – компоненты, необходимые для обеспечения 
пусковых свойств бензина, требований по давлению насыщенных па-
ров и более равномерного распределения детонационной стойкости по 
фракциям [13];  

 метилтретбутиловый эфир – высокооктановая добавка, обес-
печивающая прирост детонационной стойкости, улучшающая свойства 
композиции по фракционному составу [14].  

Для компаундирования бензинов предполагается использовать также 
алкилат производства ООО «ЛУКОЙЛ-Нижегороднефтеоргсинтез», пла-
нируемый к поставке на предприятие с 01.01.2017 г. Алкилат необходим 
в данной топливной композиции как высокооктановый компонент, не со-
держащий ароматические углеводороды и серу [15]. 

Отбор компонентов проводился на установках в период 02.12–
06.12.2016. В табл. 1 представлены характеристики вовлеченных 
в компаунды компонентов. 
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Как видно из табл. 1, наиболее высокие октановые числа имеют 
толуол и МТБЭ. Ароматические углеводороды содержатся в толуоле, 
катализате риформинга и бензине каталитического крекинга.  
Наибольшее количество серы наблюдается в бензине каталитического 
крекинга. 

Для подбора рецептуры каждого отдельного компаунда предва-
рительно проводился расчет модельных смесей по основным показате-
лям качества: октановое число моторным и исследовательским мето-
дами, объемная доля ароматики, объемная доля олефинов, объемная 
доля бензола, содержание серы.  

Состав компаундов спортивного бензина с октановым числом по 
исследовательскому методу не менее 100 представлен в табл. 2. 

Таблица 2 

Состав компаундов спортивного бензина с октановым числом 
по ИМ не менее 100 

Компонент Содержание, мас.% в компаунде 
№1  №2  №3 №4 №5 №6 

МТБЭ  15 15 15 15 15 15 
Изопентан-изогексановая фракция 
изомеризации  

0 15 17 20 12 0 

Изопентан изомеризации  15 0 0 0 6 20 
Стабильный катализат 35-11/300  45 9 5 12 15 30 
Бензин КК-1  0 13 15 9 15 10 
Толуол  11 28 28 24 22 15 
Алкилат 14 20 20 20 15 10 
ИТОГО 100 100 100 100 100 100 

 
Приготовленные компаунды проанализированы по основным по-

казателям качества ГОСТ 32513–2013 [5]. Результаты анализов компа-
ундов с октановым числом по исследовательскому методу не менее 
100 представлены в табл. 3. 

Октановое число моторным методом определялось по  
ГОСТ 32339, исследовательским – по ГОСТ 32340. Объемная доля 
ароматических, непредельных, кислородсодержащих углеводородов, 
а также объемная доля бензола определены хроматографическим ме-
тодом по ГОСТ 52714. Плотность компаундов измеряли по  
ASTM D 4052, давление насыщенных паров – по ГОСТ Р ЕН 13016-1. 
Массовую долю серы определяли методом УФ-флуоресценции  
по ГОСТ ISO 20846. 
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Как видно из табл. 3, все исследованные составы компаундиро-
ванных бензинов соответствуют требованиям качества. 

Состав компаундов спортивного бензина с октановым числом по 
исследовательскому методу не менее 102 и 104 представлен в табл. 4. 

Таблица 4 

Состав компаундов спортивного бензина с октановым числом  
по ИМ не менее 102 и 104 

Компонент Количество, мас.% 
102 104 

№1  №2  №3  №4 №5 №6 №7 
МТБЭ  15 15 15 15 15 15 15 
Изопентан-изогексановая фракция 
изомеризации  

– – 12 10 12 15 0 

Изопентан изомеризации  10 10 0 10 0 0 15 
Стабильный катализат 35-11/300  20 25 9 10 0 13 9 
Бензин КК-1  0 0 5 5 15 0 0 
Толуол  25 22 30 30 32 27 32 
Алкилат 30 28 29 20 26 30 29 
ИТОГО 100 100 100 100 100 100 100 

 
Результаты анализов компаундов с октановыми числами по ис-

следовательскому методу не менее 100 и 102 представлены в табл. 5.  
Все компаунды с октановым числом не менее 102 удовлетворяют 

показателям качества бензинов. В результате анализа компаунда № 7 
октановое число получилось 103,2 (менее 104), а объемная доля арома-
тики превышает требование по данному показателю на 0,2 мас.%. 

На основании расчетов и результатов анализов компаундов бен-
зина можно сделать следующие выводы: 

1. Приготовление высокооктанового спортивного бензина с окта-
новым числом по ИМ не менее 100 и 102 на ООО «ЛУКОЙЛ-
Пермнефтеоргсинтез» возможно только при вовлечении алкилата, 
в количестве не менее 10 и 20 мас.% соответственно.  

2. Максимальное вовлечение бензина установки КК-1 ограничено 
содержанием общей серы и при уровне 60 мг/кг составляет 15 мас.%.  

3. Приготовление высокооктанового спортивного бензина с окта-
новым числом по исследовательскому методу 104 на базе компонентов 
ООО «ЛУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез» возможно только при увеличе-
ния доли оксигенатных соединений (что допускают требования FIA) 
и без дополнительного вовлечения антидетонационной присадки. 
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4. Приведенные примеры модельных смесей бензинов на 100 и 102 
подтверждают, что предлагаемый состав топлива обладает требуемым 
сочетанием физико-химических и эксплуатационных свойств: высокой 
антидетонационной стойкостью, требуемой упругостью паров, плотно-
стью, что позволяет использовать его в качестве топлива для современ-
ных автомобилей без применения металлсодержащих присадок. 

Рекомендуемые рецептуры автомобильного спортивного бензина 
с октановыми числами по исследовательскому методу не менее 100 
и 102 приведены в табл. 6. 

Таблица 6 

Рекомендуемые рецептуры автомобильного спортивного бензина  
с октановыми числами по ИМ не менее 100 и 102 

№ 
п/п 

Компонент Вовлечение, мас. % 
Не менее 100 Не менее 102 

1 МТБЭ  15 15 
2 Изопентан-изогексановая и изопен-

тановая фракции изомеризации,  
в том числе:  
изопентан-изогексановая 
изопентановая 

 
10–20 

 
0–20 
0–20 

 
10–20 

 
0–20 
0–20 

3 Стабильный катализат риформинга 
(ОЧ по ИМ-96) 

 
0–45 

 
0–25 

4 Бензин КК-1  0–15 0–15 
5 Толуол  10–25 20–32 
6 Алкилат 10–20 20–30 

 
Топливо, приготовленное по представленной рецептуре, обладает 

характеристиками, удовлетворяющими требованиям Технического 
регламента на автомобильные бензины [4], а также обеспечивает быст-
рый запуск двигателя и позволяет максимально эффективно использо-
вать мощность работающего в форсированном режиме двигателя спор-
тивного автомобиля. 
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