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������	�����	�) ��&��� �*���� ,����(���	� ��&�����-

����) ���������� ,��*���� � ��&����� ������)*������ ����*���. 
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,�����	��� ������)*������ ����*��. �����(���	' ��&�������-

��) ���������� ,��*���� �*������	�) ,� �	�,��� �����#&���)

�*���� ,�����	��� ������)*������ ����*�� �	 ����� �����	�
�

,�����	��� ������)*������ ����*��. 

,� �������� ��.� ���
����  	�����	���� ��	�����, 	��	�-

.��� � 	���������	 �, 
	��� ���	 � ������ ��������! ��	����	�, 

����� �� �����	������ �	� ������ ��������� ��	�����. ���� 	�-

��  	�����	����� �����	����	�	 �	� ����	�	 ��	����� �(t), �	���-

���	��� ������ (%�) �	�	�	�	 	��������� �		��	�����   

,cos)( 2 τβ⋅⋅σ=τ
τα−
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��� 2

xσ  – �������� �������	�	 ��	����� �(t); �α  – �	(�������� ��-

�������	��� �������	�	 ��	����� �(t); �β  – ���	
����-.� ����	��

� ������� �������	�	 ��	����� �(t). 
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/���� xm  – 	�����  ��� �������	�	 	������ �������	� �	����	��-

�����	���, 

.)();(ˆ][ˆ;);(ˆ][ˆ;,1],[ˆ tjittxjixtjttKjKniix jijijjxx ∆+==+∆=== ++

,� ���. 1 �� ���� ���	� ;25,0=∆t  ;600=n  ;60=m  ;5=σx

;2=βx  2,0=α x �	������ ������� %� ,,0],[ˆ],[ mjjKjK xx = ������-

�����! �	 �	� ���  (2),(5),(6). 
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/���� cck fmfffkf ;/; =∆∆⋅=  – ����	�� �����. 
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,� ���. 2 �� ���� ���	� ;25,0=∆t  ;600=n  ;60=m  ;5=σx

;2=βx  2,0=αx �������� ������ mkkG ,0],[* = ��������	� ����-

������	� ��	��	���, ����������	� �	 �	� ���  (8),(9),(10). 
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���� *

2kk = �� (�	�	 (�� ����. +	��� xβ
�
	��������� � ����  

.2 *

2 fkx ∆π=β
�

                                           (11) 

'������� 	����� xα
�

���� ���� .xα :��� ����	��� ��	����:  

.,0,cos][ 1

2 mktkekK x

tk

xx
x =∆β⋅⋅σ= ∆α−

��� �

                           (12) 

&���� 	
	��������  

.,...2,1,][ 111 =α= kkx x

�
                                    (13) 

*		��	����� (12) � ����	  (13) ��� �� ���

.,0,cos)][exp(][
~

111

2 mktktkkxkK xxx =∆β⋅∆−⋅σ=
��

                 (14) 

'
�����  ����� ],[2 Rε 	������� �� �	 �	� ���

.,0],[][
~

][ 12 mkkKkKk xx =−=ε
�

                              (15) 

'������� �������� 1d ����

.][
1

1 1

0

2

2

1

1 �
=

ε
+

=
m

k

k
m

d                                            (16) 



86

:��� �	�
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, ��� �	�	�	 1d �����-

 ���  ��� ����	� ��������. &����  ����� .,...2,1,][ 1111 == kdkS

*���	�������	, ������ ��	���� � �	����  ��� ����	�	 (�� ����  

�  ������ ,...2,1],[ 111 =kkS � ������� *
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���������� ������	� �� >&�

���� ����&���-

���� t∆ n m xσ xσ
�

xβ
xβ

�

xα xα
�

,%1δ ,%2δ ,%3δ

1 0,3 600 60 5 5,2 3,5 3,5 0,5 0,5 2,5 0,1 10 

2 0,2 600 60 5 5,0 3,5 3,4 0,5 0,5 0,1 4,3 6 

3 0,1 600 60 5 5,0 7 6,7 0,5 0,6 0,3 4,4 12 

4 1 1000 100 5 4,7 0,4 0,4 0,1 0,1 6,8 1 0 

5 0,1 1000 100 5 6,0 1,8 1,9 0,3 0,3 20,4 3,7 18 

6 0,3 600 60 5 4,7 2 2,0 0,2 0,2 6,2 3 10 

+��� 	
���	 , � ��
	�� ���	����� 	����� �	�����	���  	��-

���	���� �������	�	 ��	����� � ������	� �	������	��	� ��������. 

����������������� ������

1. :��	� &.&. >���	�	�  	�����	����� � ���������	� ����	-

��!����. – �.: *	�����	� ����	, 1971. 

2. �	��� �.�, :������ &.*. *��������� ���� ��� � ��	��

(��������	��� ����� ���������. – �.: �����	���	����, 1981. 

3. :����� $�., ����	� ). "� ������ � ������ ��������! ��	-

����	�. – �.: ���, 1974. 

�	�����	 04.10.2010 


