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ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ 

Статья посвящена разработке прототипа модели, предназначенной для созда@
ния технологии, позволяющей повысить точность и обоснованность пространствен@
ного планирования, оценить социальную, экономическую и бюджетную эффектив@
ность принятия решений в области территориального планирования. Представлены 
результаты применения прототипа в решении задачи выбора земельного участка 
в городе для размещения образовательного учреждения при простых нормативно@
технических и бюджетных ограничениях. Представлены результаты анализа миро@
вых аналогов, целевые функции и параметры модели. 

Ключевые слова: пространственное планирование, моделирование, градо@
строительный анализ, информационные технологии в градостроительстве. 

 

На сегодняшний день практика градостроительного плани@
рования и проектирования в России существенно отличается 
от практики стран с рыночной экономикой, так как опирается 
на принципы советской плановой экономики, в то время как те@
кущие экономические условия требуют новых подходов.  
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Вместе с тем применить имеющиеся западные технологии 
планирования не представляется возможным, так как российская 
система градостроительного регулирования находится в стадии 
формирования, а застройка происходит либо стихийно, либо на 
основе краткосрочных планов. Сложность пространственного 
планирования любых градостроительных объектов заключается, 
прежде всего, в многообразии поселений и необходимости обра@
ботки множества исходных данных (от климато@географических 
до политических) и решений, принимаемых на разных уровнях 
административного управления. 

Из@за ресурсных ограничений муниципалитеты не могут 
обеспечить требуемый объем экспериментальных исследований 
для разработки и оценки различных сценариев социально@
экономического развития, а следовательно, правильно опреде@
лить приоритеты в финансировании строительства объектов со@
циальной, транспортной и инженерной инфраструктуры.  

Несмотря на развитие методов математического моделиро@
вания и наличие коммерческих пакетов прикладных программ 
для решения задач развития территории NUCOMS, DRAMS, 
PLUM, USM [1], большинство из них имеет узкую коммерческую 
направленность, связанную со сроками окупаемости вложенных 
инвестиций, либо ограниченный набор входных данных и моде@
лируемых параметров, следствием чего является низкая приме@
нимость результатов. 

Проблема не решена и с точки зрения создания практиче@
ской технологии, позволяющей повысить точность пространст@
венного планирования и, в конечном счете, снизить долю неэф@
фективных бюджетных расходов, связанных с реализацией гра@
достроительной политики.  

Имеющиеся на мировом рынке аналоги не отражают специ@
фику российского градостроительного развития, в течение века 
происходившего под влиянием советской плановой экономики, не 
учитывают и не могут учитывать требования российского градо@
строительного законодательства, поэтому неприменимы для ус@
ловий России.  

Целью исследования является разработка системы поддерж@
ки принятия управленческих решений в области территориаль@
ного планирования, направленной на решение многокритериаль@
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ных задач оптимизации пространственного размещения жилья 
и объектов социального обслуживания с учетом установленного 
законодательством уровня обеспеченности населения различны@
ми видами услуг, возможностей муниципальных бюджетов, сло@
жившихся градостроительных условий.  

Разработка такой системы невозможна без формирования 
комплексной модели пространственного развития (далее – мо@
дель), содержащей общую социально@экономическую статистику, 
данные государственного кадастра недвижимости, богатую биб@
лиотеку математических, статистических и адаптивных методов, 
интегрированных с GIS.  

Помимо обозначенных источников информации о развитии 
той или иной территории на вход модели будут подаваться также 
следующие слои картографической информации: 

1) планировочная организация и планировочная структура 
территории; 

2) функциональное зонирование; 
3) нормируемые параметры застройки; 
4) параметры улично@дорожной сети; 
5) генерирующие объекты инженерной инфраструктуры 

(электроснабжение, теплоснабжение, газоснабжение, водоснаб@
жение, водоотведение, способы прокладки коммуникаций); 

6) расчетные и индикативные показатели градостроительно@
го проектирования; 

7) расчетные показатели обеспеченности благоприятными 
условиями жизнедеятельности. 

Модель предполагается использовать для решения следую@
щих задач: 

• анализ эффектов от изменения административно@терри@
ториального деления региона; 

• оптимизация размещения объектов социальной сферы 
с учетом нормативов обеспеченности, транспортной доступности 
и др. на территории; 

• анализ текущих и перспективных потребностей развития 
транспортной инфраструктуры, ресурсного обеспечения и др. ре@
гиона; 

• обоснование выбора территории для реализации инвести@
ционных проектов и др. 
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Модель позволит оценить несколько групп эффективностей 
решений в области территориального планирования:  

а) социальная эффективность (в разрезе таких социально@
экономических показателей, как сальдо миграции населения, 
численность занятых, доходы населения и др.); 

б) экономическая эффективность (инвестиции в основной 
капитал, объем промышленного производства, оборот розничной 
торговли и др.); 

в) бюджетная эффективность (объем поступлений налогов 
и сборов). 

Для создания пространственной модели требуется несколько 
этапов. 

На первом этапе были выявлены аналоги программного 
обеспечения, которые применяются для решения задач подобного 
рода [2] на основании следующих критериев:  

• возможность проведения анализа пространственных дан@
ных; 

• наличие функционала по моделированию геопространства;  
• визуализация данных (представление данных в удобном 

для пользователя виде); 
• полнота приложения (не требует установки основных или 

дополнительных программ); 
• доступность пользователям (возможность загрузить при@

ложение без заключения каких@либо дополнительных обяза@
тельств или соглашений). 

В таблице приведены основные характеристики изученных 
программных продуктов. Одним из определяющих критериев яв@
лялось наличие функционала моделирования геопространства [3]. 
Всего было проанализировано 12 систем, из которых наиболее 
подходящими для решения различных аналитических задач про@
странственного планировании являются ArcGIS, SAGA, PySAL, 
поскольку каждая из них сочетает особые возможности для реа@
лизации модели пространственного развития.  

На основе проведенных исследований разработан алгоритм 
решения пространственных задач и прототип модели, который 
применен в задаче выбора земельного участка для строительства 
новой школы на территории города с учетом стоимости строи@
тельства (рисунок).  



 

14

С
р

ав
н

и
те

л
ьн

ы
й

 а
н

ал
и

з 
и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

о@
ан

ал
и

ти
ч

ес
к

и
х

 с
и

ст
ем

  
п

о 
у

п
р

ав
л

ен
и

ю
 п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
м

 р
аз

ви
ти

ем
 

Н
аи

м
ен

о@
ва

н
и

е 
Р

аз
р

аб
от

ч
и

к
 

О
п

ер
ац

и
он

@
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

Д
ос

ту
п

 
Н

ал
и

ч
и

е 
w

eb
@

п
р

и
л

о@
ж

ен
и

я

С
ай

т 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

О
тл

и
ч

и
те

л
ьн

ы
е 

ч
ер

ты
 

A
rc

G
IS

 
E

sr
i 

L
in

u
x

, 
W

in
@

d
ow

s,
 U

n
ix

, 
iO

S
, 

A
n

d
ro

id
, 

W
in

d
ow

s 
P

h
on

e 

О
гр

ан
и

@
ч

ен
н

ы
й

 
(п

л
ат

н
ы

е 
ве

р
си

и
) 

Е
ст

ь 
h

tt
p

:/
/w

w
w

.e
sr

i.
co

m
/ 

С
оз

д
ав

ат
ь,

 в
и

@
зу

ал
и

зи
р

ов
ат

ь,
 

у
п

р
ав

л
я

ть
, 

ан
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

п
р

ос
тр

ан
ст

@
ве

н
н

ы
е 

д
ан

н
ы

е

И
м

ее
т 

сп
ец

и
ал

ьн
ое

 
п

р
и

л
о@

ж
ен

и
е 

д
л

я
 

П
К

, 
м

об
и

л
ьн

ог
о 

те
л

еф
он

а.
  

В
и

зу
ал

и
зи

р
уе

т 
бо

л
ьш

и
е 

об
ъ

@
ем

ы
 

ст
ат

и
ст

и
ч

ес
к

ой
 

и
н

ф
ор

@
м

ац
и

и
, 

и
м

ею
щ

ей
 

ге
ог

р
аф

и
@

ч
ес

к
ую

 п
р

и
вя

зк
у.

 
К

ар
ты

 
вс

ех
 

м
ас

ш
та

бо
в:

 
от

 
п

л
ан

ов
 з

ем
ел

ьн
ы

х
 у

ч
ас

тк
ов

 
д

о 
к

ар
ты

 м
и

р
а.

 
И

н
ст

ру
м

ен
та

ри
й

 а
н

ал
и

за
 п

ро
@

ст
р

ан
ст

ве
н

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

F
ra

g
st

at
s 

D
r.

 K
ev

in
 

M
cG

ar
ig

al
, 

U
n

iv
er

si
ty

 
of

 M
as

sa
@

ch
u

se
tt

s 

W
in

d
ow

s 
С

во
бо

д
@

н
ы

й
 

Н
ет

 
h

tt
p

:/
/w

w
w

.u
m

as
s.

ed
u

/ 
la

n
d

ec
o/

re
se

ar
ch

/f
ra

g
@

st
at

s/
fr

ag
st

at
s.

h
tm

l 
 

Л
ан

д
ш

аф
тн

ая
 

м
ет

р
и

к
а 

д
л

я
 

р
аз

л
и

ч
н

ог
о 

ви
д

а 
м

од
ел

ей
 

В
оз

м
ож

н
ос

ть
 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
в 

р
аб

от
е 

та
к

и
е 

х
ар

ак
те

р
и

@
ст

и
к

и
, 

к
ак

 
п

л
ощ

ад
ь,

 
п

л
от

@
н

ос
ть

, ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

C
lu

st
er

P
y

 
h

tt
p

:/
/w

w
w

.r
is

e@
g

ro
u

p
.o

rg
/s

ec
ti

on
/S

of
t

w
ar

e/
cl

u
st

er
P

y
/ 

G
ro

u
p

er
 

R
iS

E
 g

ro
u

p
 

(@
g

m
ai

l:
ri

se
. 

g
ro

u
p

.e
af

it
),

 
D

r.
 J

u
an

 C
. 

D
u

q
u

e 
an

d
 

B
or

is
 D

ev
 

L
in

u
x

, 
M

A
C

 
O

S
, 

W
in

d
ow

s 
С

во
бо

д
@

н
ы

й
 

Н
ет

 

h
tt

p
:/

/w
w

w
.r

is
e@

g
ro

u
p

.o
rg

/s
ec

ti
on

/S
of

t@
w

ar
e/

G
eo

g
ro

u
p

er
/ 

 

П
р

ос
тр

ан
ст

@
ве

н
н

ая
 к

л
ас

те
@

р
и

за
ц

и
я

 

С
ов

ок
у

п
н

ос
ть

 
ал

го
р

и
тм

ов
, 

об
ъ

ед
и

н
ен

н
ы

х
 в

 г
р

у
п

п
ы

 д
л

я
 

р
ег

и
он

ов
  

  

Вестник ПНИПУ. Урбанистика. 2013. № 4 



 

15

П
р

од
ол

ж
ен

и
е 

та
бл

и
ц

ы
 

Н
аи

м
ен

о@
ва

н
и

е 
Р

аз
р

аб
от

ч
и

к
 

О
п

ер
ац

и
он

@
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

Д
ос

ту
п

 
Н

ал
и

ч
и

е 
w

eb
@

п
р

и
л

о@
ж

ен
и

я

С
ай

т 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

О
тл

и
ч

и
те

л
ьн

ы
е 

ч
ер

ты
 

G
eo

D
a@

S
p

ac
e 

G
eo

D
a 

C
en

@
te

r 
fo

r 
G

eo
@

sp
at

ia
l 

an
al

y
si

s 
an

d
  

C
om

p
u

ta
ti

on
 M

A
C

 O
S

, 
W

in
d

ow
s 

С
во

бо
д

@
н

ы
й

 
 

h
tt

p
s:

//
g

eo
d

ac
en

te
r.

 
as

u
.e

d
u

/s
of

tw
ar

e 
П

р
ос

тр
ан

ст
@

ве
н

н
ая

 э
к

он
о@

м
ет

р
и

к
а 

П
р

ос
тр

ан
ст

ве
н

н
ы

е 
м

од
ел

и
, 

п
ос

тр
ое

н
н

ы
е 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

а@
н

и
ем

 G
M

M
, 

IV
 и

 п
р

ос
тр

ан
ст

@
ве

н
н

ы
х

 H
A

C
 

G
oo

g
le

 
E

ar
th

 
G

oo
g

le
 

L
in

u
x

, 
M

A
C

 
O

S
, 

W
in

d
ow

s 
С

во
бо

д
@

н
ы

й
/4

0
0

$
 

р
ас

ш
и

@
р

ен
н

ая
 

ве
р

си
я

 

Е
ст

ь 
h

tt
p

:/
/e

ar
th

.g
oo

g
le

.c
om

/ 
3

D
 в

и
зу

ал
и

за
@

ц
и

я
 

И
м

ее
т 

сп
ец

и
ал

ьн
ое

 
п

р
и

л
о@

ж
ен

и
е 

д
л

я
 

П
К

, 
м

об
и

л
ьн

ог
о 

те
л

еф
он

а.
 

А
вт

ом
ат

и
ч

ес
к

и
 

об
н

ов
л

я
ет

 
д

ан
н

ы
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

И
н

те
р

@
н

ет
а.

 
С

од
ер

ж
и

т 
ак

ту
ал

ьн
ы

е 
и

 и
с@

то
р

и
ч

ес
к

и
е 

к
ар

ты
. 

П
ол

ьз
ов

ат
ел

ь 
м

ож
ет

 
со

зд
а@

ва
ть

 
н

еб
ол

ьш
и

е 
н

аг
л

я
д

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
, 

со
от

н
ос

я
щ

и
ес

я
 

с 
И

н
те

р
н

ет
ом

 
G

R
A

S
S

 
G

R
A

S
S

 
D

ev
el

op
m

en
t 

T
ea

m
 

L
in

u
x

, 
M

A
C

 
O

S
, 

W
in

d
ow

s 
С

во
бо

д
@

н
ы

й
 

Н
ет

 
h

tt
p

:/
/g

ra
ss

.o
sg

eo
.o

rg
/ 

В
и

зу
ал

и
за

ц
и

я
  

п
р

ос
тр

ан
ст

ва
 

О
бш

и
р

н
ы

й
 

н
аб

ор
 

и
н

ст
р

у
@

м
ен

то
в 

Г
И

С
 

д
л

я
 

р
ас

тр
ов

ы
х

 
и

 
ве

к
то

р
н

ы
х

 
д

ан
н

ы
х

, 
S

Q
L

, 
ви

зу
ал

и
за

ц
и

и
 

L
eg

ac
y

 
G

eo
D

a 
G

eo
D

a 
C

en
te

r 
W

in
d

ow
s 

С
во

бо
д

@
н

ы
й

 
Н

ет
 

h
tt

p
:/

/g
eo

d
ac

en
te

r.
as

u
.

ed
u

/g
eo

d
as

u
m

 
А

н
ал

и
з 

п
р

о@
ст

р
ан

ст
ве

н
н

ы
х

д
ан

н
ы

х
 

В
и

зу
ал

и
за

ц
и

я
, 

E
S

D
A

, 
со

@
д

ер
ж

и
т 

те
р

р
и

то
р

и
ал

ьн
ы

е 
р

ег
р

ес
си

и
; 

и
н

те
р

ак
ти

вн
ы

й
 

и
сс

л
ед

ов
ат

ел
ьс

к
и

й
 

ан
ал

и
з,

 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 р
ег

р
ес

са
 

Архитектурные, планировочные и градостроительные решения 



 

16

О
к

он
ч

ан
и

е 
та

бл
и

ц
ы

 

Н
аи

м
ен

о@
ва

н
и

е 
Р

аз
р

аб
от

ч
и

к
 

О
п

ер
ац

и
он

@
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

Д
ос

ту
п

 
Н

ал
и

ч
и

е 
w

eb
@

п
р

и
л

о@
ж

ен
и

я

С
ай

т 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

О
тл

и
ч

и
те

л
ьн

ы
е 

ч
ер

ты
 

P
y

S
A

L
 

G
eo

D
a 

C
en

te
r 

L
in

u
x

, 
M

A
C

 
O

S
, 

W
in

d
ow

s 
С

во
бо

д
@

н
ы

й
 

Н
ет

 
h

tt
p

:/
/w

w
w

.p
y

sa
l.

or
g

/ 
А

н
ал

и
з 

п
р

о@
ст

р
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 
д

ан
н

ы
х

 

М
од

у
л

и
 

д
л

я
 

вы
ч

и
сл

и
те

л
ь@

н
ой

 
ге

ом
ет

р
и

и
, 

п
р

ос
тр

ан
ст

@
ве

н
н

ы
х

 
ве

со
в,

 
м

об
и

л
ьн

ос
ти

 
и

 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ос
ти

 
эк

о@
н

ом
ет

р
и

к
и

 
Q

u
an

tu
m

 
G

IS
 

Q
G

IS
 

D
ev

el
op

m
en

t 
T

ea
m

 

L
in

u
x

, 
M

A
C

 
O

S
, 

W
in

d
ow

s 
С

во
бо

д
@

н
ы

й
 

Н
ет

 
h

tt
p

:/
/w

w
w

.q
g

is
.o

rg
/ 

В
и

зу
ал

и
за

ц
и

я
 

п
р

ос
тр

ан
ст

ва
 

И
м

ее
т 

ш
и

р
ок

и
й

 
ф

у
н

к
ц

и
о@

н
ал

, 
д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ая

 
во

з@
м

ож
н

ос
ть

 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

я
 

п
л

аг
и

н
ов

, 
вк

л
ю

ч
ае

т 
эл

ем
ен

@
ты

 г
ео

п
р

оц
ес

си
н

га
 

R
@A

n
al

y
si

s 
of

 S
p

at
ia

l 
D

at
a 

R
og

er
 

B
iv

an
d

 
L

in
u

x
, 

M
A

C
 

O
S

, 
W

in
d

ow
s 

С
во

бо
д

@
н

ы
й

 
Н

ет
 

h
tt

p
:/

/c
ra

n
.r

@p
ro

@
je

ct
.o

rg
/v

ie
w

=
S

p
at

ia
l 

А
н

ал
и

з 
п

р
о@

ст
р

ан
ст

ве
н

н
ы

х
 

д
ан

н
ы

х
 

И
н

те
гр

ац
и

я
 

п
р

ос
тр

ан
ст

ве
н

@
н

ы
х

 
д

ан
н

ы
х

: 
к

л
ас

си
ф

и
к

а@
ц

и
я

, 
об

р
аб

от
к

а,
 

ч
те

н
и

е 
и

 
за

п
и

сь
 

п
р

ос
тр

ан
ст

ве
н

н
ы

х
 

д
ан

н
ы

х
, 

гр
аф

и
ч

ес
к

ое
 

п
р

ед
@

ст
ав

л
ен

и
е,

 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
й

 
ан

ал
и

з,
 

п
р

ос
тр

ан
ст

ве
н

н
ы

е 
р

ег
р

ес
си

и
 

S
A

G
A

 
In

st
it

u
te

 o
f 

G
eo

g
ra

p
h

y
 

at
 t

h
e 

U
n

i@
v

er
si

ty
  

of
 H

am
bu

rg
, 

 
G

er
m

an
y

 

W
in

d
ow

s,
 

L
in

u
x

 
С

во
бо

д
@

н
ы

й
 

Н
ет

 
h

tt
p

:/
/w

w
w

.s
ag

a@
g

is
.o

rg
/e

n
/i

n
d

ex
.h

tm
l 

G
IS

, 
ан

ал
и

з 
м

ес
тн

ос
ти

 
А

н
ал

и
з 

п
ов

ер
х

н
ос

те
й

, 
ге

о@
ст

ат
и

ст
и

к
а,

 
ан

ал
и

з 
м

ес
тн

о@
ст

и
, 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е 
ги

др
о@

л
ог

и
и

, 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
T

IN
 и

н
ст

@
р

у
м

ен
ты

 

  

Вестник ПНИПУ. Урбанистика. 2013. № 4 



Архитектурные, планировочные и градостроительные решения 

 17 

 

Рис. Демонстрационный пример. Задача выбора оптимальной площадки для 
строительства новой школы с учетом планировочных и бюджетных ограничений 

Основные теоретические подходы к моделированию про@
странственной задачи размещения социальных объектов, целевые 
функции и основные зависимости, используемые в градострои@
тельном анализе территории, были изложены в работе А.В. Голови@
на [4]. В качестве пространственных ограничений были приняты 
нормативные расстояния до инженерных коммуникаций.  

На втором этапе разработки модели изучены типологии 
и классификации объектов моделирования, что позволило опре@
делить перечень необходимых расчетных и (или) индикативных 
показателей обеспечения благоприятных условий жизнедеятель@
ности применительно к различным территориям. Проанализиро@
ваны существующие стандарты предоставления социальных ус@
луг на примере районов Пермского края с целью определения не@
обходимости установления тех или иных ограничений. 

Набор ключевых параметров для прогноза целевых функций, 
характеризующих градостроительную ситуацию и используемых 
для верификации модели, включает в себя: численность и размер 
домохозяйств (чел.), количество школьников и дошкольников 
(в процентах от численности населения), расчетная жилищная 
обеспеченность, FAR (отношение жилой площади к площади зе@
мельного участка), планировочный коэффициент (отношение жи@
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лой площади к общей площади), доля застройки участка (%), объем 
водопотребления (л/(чел.·дн.)), этажность застройки. 

Эти параметры определяются с помощью удельных показа@
телей, определяемых генеральным планом муниципального обра@
зования, правилами землепользования и застройки или  
СП 42@13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка 
городских и сельских поселений», либо устанавливаются на осно@
ве демографических и градостроительных исследований. 

К целевым функциям, которые определяются с помощью 
расчетных формул на прогнозный период (лет), относятся: прогноз@
ное увеличение численности населения, школьников и дошколь@
ников, требуемые площади земельных участков жилой застрой@
ки, социальных объектов, водо@ и энергопотребление, потребность 
новой застройки в общественном транспорте и прогнозируемый 
уровень автомобилизации, прогнозная максимальная площадь 
коммерческой недвижимости и другие параметры территории.  

Эти сведения включаются в состав атрибутивной информа@
ции базы геоданных модели.  

На следующем этапе работы предполагается анализ кон@
кретных задач развития жилищного строительства и социальной 
инфраструктуры, возникающих на уровне органов местного са@
моуправления, решение которых целесообразно с использованием 
создаваемой модели. 

Анализ статистических и пространственных данных с по@
мощью комплексной модели позволит повысить обоснованность 
принимаемых решений в различных видах территориального 
планирования, при разработке правил землепользования и за@
стройки и определении приоритетов в распределении муници@
пальных бюджетных средств. 

 
Работа выполняется  при финансовой поддержке админи�

страции Пермского края по соглашению № С�26/613 от 
19.12.2012 о предоставлении и целевом использовании субсидии 
на реализацию научного проекта международной исследователь�
ской группой ученых на базе государственного образовательного 
учреждения и (или) научной организации Пермского края. 
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A. Zavialov, S. Maksimova, D. Schultz, 
P. Mikushin, P. Lorenz 

INTEGRATED MODEL OF  DEVELOPMENT  
AS A BASIS FOR DECISION SUPPORT SYSTEM  

FOR THE URBAN PLANNING 

This paper is devoted the prototype of a model for spatial planning technology. 
The model should assess the social, economic and budget efficiency of decision@making 
in the field of spatial planning. There are results of the world analogues analysis, func@
tions and parameters of the model. There is an example of model application for a school 
placement. The modeling approach is applicable to examine and decide on the urban ar@
eas structure formation. 
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