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Äとだぞだぜごとん 

ばがと 330.342.146 

ぞ.ん. ま¢ó¡Üçí, ず.ゑ. ゑñü¡óÖí 

ぢづだゐずぎぜぼ づんげづんゐだどとご でどごぜばずごづばùべごび とだぞどづんとどだゑ  

ゑ ばでずだゑごéび づんげゑごどだざ づぼぞだぶぞだざ Äとだぞだぜごとご 

づíïï½íöëóçí0öï　 çÜäëÜï▲ ëí£ëíßÜö¡ó ïöó½Ü¿óëÜ0àóê ¡ÜÖöëí¡öÜç ¿óÖñúÖÜÇÜ çóÑí. が¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 Ü óïäÜ¿Öóöñ¿ñú ïöó½Ü¿Üç ÑñúïöçÜçíöá ç óÖöñëñïíê ëíßÜöÜÑíöñ¿　 ÖñÜßêÜÑó½Ü ÑÜ-
ßóöáï　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ÜÖ äëóÖó½í¿ Öí ïñß　 ëóï¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï çñÑñÖóñ½ ßó£Öñïí. ぢëóçñÑñÖí ½Ü-
Ññ¿á öëÜÑÜçÜÇÜ ÑÜÇÜçÜëí, ç ¡ÜöÜëÜú ÜëíçÖÜçñüóçí0öï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëí£Ññ¿ñÖó　 ëóï¡Üç ó Öñ-
ÜßêÜÑó½Üïöá ÜßñïäñôñÖó　 ïöó½Ü¿Üç Ñ¿　 ëíßÜöÖó¡í. 

 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Üä¿íöí, öëÜÑ, ëóï¡ó, ~¡çóçí¿ñÖö, Ñóïäñëïó　, ëñ£Ü¿áöíö, ó£Ññë¢¡ó. 

 

づ▲ÖÜôÖí　 ½ÜÑñ¿á âÜë½óëÜçíÖó　 £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ Öí äëóÖîóäíê îñÖ▲ 

ëíßÜôñú ïó¿▲ ïÜïöÜóö ó£ ï¿ñÑÜ0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç: 

í) ½ÖÜÇÜÜëÜçÖñçÜú ÑÜÇÜçÜëÖÜú ïóïöñ½▲, äÜ£çÜ¿　0àñú ç êÜÑñ «öÜëÇÜç» 

äÜ £íëíßÜöÖÜú ä¿íöñ ÑÜïöíöÜôÖÜ äÜ¿ÖÜ Üôñïöá óÖöñëñï▲ çïñê ÜôíïöÖó¡Üç äñ-
ëñÇÜçÜëÖÜÇÜ äëÜîñïïí; 

ß) ïóïöñ½▲ ÜßñïäñôñÖó　 ½óÖó½í¿áÖ▲ê ÇíëíÖöóú ç Üß¿íïöó Üä¿íö▲ öëÜ-

Ñí ó £íàóö▲ £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ Üö ëóï¡Üç ë▲ÖÜôÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó; 

ç) óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ Üß ÜëÜçÖñ ó ÑóÖí½ó¡ñ £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ó 

ÑëÜÇóê ó£Ññë¢ñ¡ ëíßÜöÜÑíöñ¿　 Öí ëíßÜôÜ0 ïó¿Ü, ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜë▲ê âÜë½ó-

ëÜ0öï　 äëóö　£íÖó　 ëíßÜöÖó¡Üç ó ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú Öí öÜö ó¿ó óÖÜú ÜëÜçñÖá Üä-

¿íö▲ öëÜÑí äëó ÜôñëñÑÖ▲ê ~öíäíê äñëñÇÜçÜëÜç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí, Üßëí£Ü0àñÇÜ Üä¿íöÜ 

öëÜÑí ëíßÜöÖó¡Üç, ç▲ïöÜäí0ö ½ÖÜÇÜïöÜäñÖôíö▲ñ äñëñÇÜçÜë▲ ½ñ¢ÑÜ ïÜßéñ¡-

öí½ó ë▲Ö¡í öëÜÑí ó ñÇÜ äëñÑïöíçóöñ¿　½ó. ぢëó çñÑñÖóó öí¡óê äñëñÇÜçÜëÜç 

ëíßÜöÖó¡ó ÑÜ¿¢Ö▲ ÜöÑíçíöá ïñßñ Üöôñö ç öÜ½, ôöÜ ëí£½ñë £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ 

£íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ÜëÜçÖ　 óê äëñöñÖ£óú ó Üßëí£ÜçíÖó　, ÖÜ öí¡¢ñ Üö óÖÑó-

çóÑÜí¿áÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó, ïóïöñ½▲ ïöó½Ü¿Üç, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ëíßÜöÜ-

Ñíöñ¿ñ½, ñÇÜ Ü½ñÖó　 Öíäëíç¿　öá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó äÜöëñßÖÜïöó ëíßÜöÖó¡í Öí 
ÑÜïöó¢ñÖóñ ïöëíöñÇóôñï¡óê ó öí¡öóôñï¡óê îñ¿ñú äëñÑäëó　öó　.  

                                                 
 ま¢ó¡Üçí ぞ.ん., ゑñü¡óÖí ず.ゑ., 2012 
ま¢ó¡Üçí ぞñ¿　 ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçÖí – ïö. äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ Üäëíç¿ñÖó　 âóÖíÖïí½ó 

ぱゎゐだば ゑぢだ «ぢñë½ï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö»,  
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づñí¿áÖ▲ñ öëÜÑÜç▲ñ ¡ÜÖöëí¡ö▲ ïÜÑñë¢íö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£¿óô-

Ö▲ê Üï¿Üçóú. ごÑñí¿áÖí　 âÜë½í ïóïöñ½▲ Üä¿íö▲ öëÜÑí äëó ¿0ß▲ê ÜßïöÜ　-

öñ¿áïöçíê £íçóïóö Üö êíëí¡öñëí ëíßÜö▲, ¡ÜöÜëÜ0 ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲äÜ¿Öóöá, ó Üö 
ÑÜïöÜäÖ▲ê ïëñÑïöç ó£½ñëñÖó　 ññ ëñ£Ü¿áöíöí. ぢÜ~öÜ½Ü ÖíóßÜ¿ññ äÜÑêÜÑ　àó½ó 

　ç¿　0öï　 ¿óÖñúÖ▲ñ âÜë½Ü¿▲ Üä¿íö▲ öëÜÑí äÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü¢ÖÜ 

£íäóïíöá ç ï¿ñÑÜ0àñ½ çóÑñ: 

げぢ = + ( ).e x yα β + + ⋅ γ  

ÇÑñ げぢ – çñ¿óôóÖí £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲; α  – ÇíëíÖöóëÜçíÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá £íëíßÜö-
ÖÜú ä¿íö▲, ÜïöíÖíç¿óçíñ½▲ú óïêÜÑ　 ó£ ÜëÜçÖ　 Üßëí£ÜçíÖó　 ó âÜÖ¡îóú, äëó-

ïçÜñÖÖ▲ê ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü ëíßÜôñ½Ü ½ñïöÜ ïäñîóí¿óïöí; β  – äíëí½ñöë, êíëí¡öñ-
ëó£Ü0àóú óÖöñÖïóçÖÜïöá ïöó½Ü¿Üç äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü ëíßÜöÖó¡Ü; 

e – ÜëÜçñÖá ëíßÜö▲, Üïó¿ó　 ïäñîóí¿óïöí; x, y – ï¿ÜôíúÖ▲ñ ïÜß▲öó　 (ï¿Üôíú-

Ö▲ñ çñ¿óôóÖ▲), çÜ£ÑñúïöçÜ0àóñ Öí ëñ£Ü¿áöíö Öñ£íçóïó½Ü Üö e (Üïó¿óú ëí-
ßÜöÖó¡í), Öíäëó½ñë, x – çñ¿óôóÖí ïäëÜïí ç ïñÇ½ñÖöñ, y – Üßàóú ïäëÜï Üöëíï-
¿ó, ¡Üëëñ¿óëÜ0àóú ï äÜöñÖîóí¿áÖ▲½ ïäëÜïÜ½ ç ïñÇ½ñÖöñ; γ – äíëí½ñöë, êíëí¡-

öñëó£Ü0àóú ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú çñï, äëóÑíçíñ½▲ú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú äñëñ½ñÖÖÜú y. 

ずóÖñúÖ▲ñ ïóïöñ½▲ Üß¿íÑí0ö öñ½ äëñó½ÜàñïöçÜ½, ôöÜ ÜÖó ¿ñÇ¡ó Ñ¿　 

äÜÖó½íÖó　, ÜÑÖí¡Ü óê ëñí¿ó£íîó　 Öí äëí¡öó¡ñ äÜëÜ¢Ñíñö ë　Ñ äëÜß¿ñ½. ぢëó-

çñÑñÖÖí　 âÜë½Ü¿í Üä¿íö▲ öëÜÑí äÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ Ü£Öíôíñö, ôöÜ Ñ¿　 ëíßÜöÖó¡Üç 

çÜ£Öó¡í0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ëóï¡ó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ñ ç¿ó　Öóñ½ âí¡öÜëÜç, Öñ ¡ÜÖöëÜ-

¿óëÜñ½▲ê ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ~öóê ëíßÜöÖó¡Üç ó Öñ ó½ñ0àóê Öó¡í¡ÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 ¡ 

óê ïäÜïÜßÖÜïö　½ ó Üïó¿ó　½. ぞíäëó½ñë, ç▲ëÜô¡í ½Ü¢ñö Ü¡í£íöáï　 Öó¢ñ Ü¢ó-

Ñíñ½Üú ó£-£í ÖñÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½í Üäëíç¿　0àñÇÜ ó¿ó ñïöñïö-
çñÖÖÜÇÜ ïÜ¡ëíàñÖó　 äÜöëñßóöñ¿ñú. だîñÖ¡í ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í öí¡¢ñ £íçó-

ïóö Üö ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ çÜïäëó　öó　 ñÇÜ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½. ぢëó ~öÜ½ ïäÜïÜßÖÜïöá 

ëíßÜöÖó¡í ¡ ÖñïñÖó0 ëóï¡í ½í¿í äÜ ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇóôÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöá0 

ëíßÜöÜÑíöñ¿　. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ Üäöó½í¿áÖ▲½ ëñüñÖóñ½ ½ÜÇ¿Ü ß▲ ïöíöá Öñïñ-
Öóñ çïñê ëóï¡Üç ëíßÜöÜÑíöñ¿ñ½. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ ëíßÜöÖó¡ó ß▲¿ó ß▲ £íïöëíêÜ-

çíÖ▲ Üö çïñê âí¡öÜëÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê ç▲£çíöá ¡Ü¿ñßíÖó　 óê £íëíßÜö¡Üç. だÑÖí¡Ü 

äÜ¿ÖÜñ ÜïöëíÖñÖóñ ëóï¡Üç, ïç　£íÖÖ▲ê ï çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖóñ½ ëíßÜöÖó¡Üç, ÜÑÖÜ-

çëñ½ñÖÖÜ äÜ¿ÖÜïöá0 ¿óüíñö óê ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ê âóÖíÖïÜç▲ê ïöó½Ü¿Üç ¡ 

Üçñ¿óôñÖó0 äëóß▲¿ó £í ïôñö ïçÜñú ëíßÜö▲. ぢÜ~öÜ½Ü ¢ñ¿íöñ¿áÖÜ ç▲ëíßíö▲-

çíöá öí¡óñ ïöó½Ü¿óëÜ0àóñ ïóïöñ½▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ÜëíçÖóçí¿óïá ß▲ ÖñÜßêÜÑó-

½Üïöá ëí£Ññ¿ñÖó　 ëóï¡í ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜßñïäñôñÖó　 ïöó½Ü¿Üç Ñ¿　 ëíßÜöÖó-

¡í. ゑïñ óÑñó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ëñí¿ó£íîóñú ÑíÖÖÜÇÜ çÜäëÜïí, ÑÜ¿¢Ö▲ ëíïï½íöëó-

çíöáï　 ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú. ゑÜ£Öó¡í0ö äëÜß¿ñ½▲ £í¡¿0ôñÖó　 

¡ÜÖöëí¡öÜç, óÖâÜë½íîóó ó ïöó½Ü¿Üç.  

ゎ¿íçÖí　 £íÑíôí çïñê öñÜëñöóôñï¡óê ÜïÖÜç £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜß▲ ¡í¡ 

½Ü¢ÖÜ ~ââñ¡öóçÖññ ëñí¿ó£Üçíöá çïñ ~öÜ Öí äëí¡öó¡ñ ó, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó-

Ñíçíöá ~öó½ óÑñ　½ ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöá. ばôñö ëóï¡Üç ÑÜ¿¢ñÖ Üöëí¢íöáï　 ç ¡ÜÖ-
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öëí¡öñ, ¡ÜöÜë▲ú äÜ¿Üôó¿ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïöó½Ü¿óëÜ0àóê ¡ÜÖöëí¡öÜç. ゑ öí¡Ü½ 

¡ÜÖöëí¡öñ Üßñïäñôóçí0öï　 ïöó½Ü¿▲ ó ëí£Ññ¿　0öï　 ëóï¡ó. 

だ¢óÑíñ½▲ú ÜëÜçñÖá ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 ¡ÜÖöëí¡öí, 
âí¡öóôñï¡óú ññ ÜëÜçñÖá Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá ÜäëñÑñ¿ñÖ äÜöñ½ Öíß¿0ÑñÖó　 ó ç▲ßó-

ëíñöï　 ïí½ó½ ëíßÜöÖó¡Ü½, äëñï¿ñÑÜ0àó½ ïçÜó ïÜßïöçñÖÖ▲ñ óÖöñëñï▲. どí¡ó½ 

Üßëí£Ü½, ñï¿ó ëíßÜöÜÑíöñ¿á ½ÜöóçóëÜñö ëíßÜöÖó¡í Öí ¡íôñïöçñÖÖÜñ ç▲äÜ¿Öñ-
Öóñ ïçÜñú ëíßÜö▲ ï ÑÜïöÜúÖ▲½ó ïöó½Ü¿í½ó, öÜ äÜÑôóÖñÖÖ▲ú ßÜÑñö ÇÜöÜç äÜ-

Ññ¿óöáï　 ïçÜó½ó ïëñÑïöçí½ó, ôöÜß▲ ó£ßñ¢íöá çÜ£½Ü¢Ö▲ê ëóï¡Üç. だïÖÜçÖÜú 

½Ü½ñÖö ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ëíßÜöÖó¡ó ßÜÑÜö ç▲ßóëíöá ÜëÜçÖó ëíßÜö▲ öí¡ó½ 

Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ óê äëñÑñ¿áÖ▲ñ ç▲ÇÜÑ▲ Üö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿ó ç▲üñ 
óê ¿óôÖ▲ê ó£Ññë¢ñ¡. ゑ▲ÇÜÑÜú Ñ¿　 Üßñóê ïöÜëÜÖ 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ çÜ£Öí-

Çëí¢ÑñÖó　 ó Üçñ¿óôñÖóñ ëíßÜö▲ Öí ñÑóÖóîÜ, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö Ü¢óÑíñ½▲ú 

äëóëÜïö çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖó　. 

ぢëÜß¿ñ½í ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ëóï¡Üç ÜôñÖá í¡öÜí¿áÖí. ぶíïöÜ ¿0Ñó, äëóÖó-

½í0àóñ ëñüñÖó　 ç ÜëÇíÖó£íîó　ê, ïöí¿¡óçí0öï　 ï äëÜß¿ñ½Üú, ¡ÜÇÑí óÖöñëñï▲ 

¿óî, Üß¿íÑí0àóê ÖíóßÜ¿ññ çí¢ÖÜú óÖâÜë½íîóñú, Üö¿óôí0öï　 Üö óÖöñëñïÜç 

¿óî, äëóÖó½í0àóê ëñüñÖó　. だÖó ½ÜÇÜö Ü¡¿ÜÖóöáï　 Üö äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 äÜ¿-

ÖÜú ó öÜôÖÜú óÖâÜë½íîóó, ÖñÜßêÜÑó½Üú Ñ¿　 äëóÖ　öó　 äëíçó¿áÖÜÇÜ ëñüñÖó　. 

ごöí¡, ïÜßéñ¡öóçÖ▲ú ëóï¡ – ~öÜ ëóï¡, ¡ÜöÜë▲ú çÜ£Öó¡íñö, ¡ÜÇÑí Ññúïö-
çó　, ç¿ó　0àóñ Öí ÜëÜçñÖá ~ââñ¡öóçÖÜïöó, Öñ äÜÑÑí0öï　 ïçÜßÜÑÖÜ½Ü Öíß¿0-

ÑñÖó0, çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ ¿óîÜ, ç▲äÜ¿Ö　0àññ ~öó Ññúïöçó　, ½Ü¢ñö äëñÑäÜôñïöá 

ÜÑÜç¿ñöçÜëóöá ïçÜó ¿óôÖ▲ñ óÖöñëñï▲ £í ïôñö ÑëÜÇóê. ぞíäëó½ñë, ñï¿ó ½ñêí-
Öó¡ çíï Üß½íÖ▲çíñö, öñ½ ïí½▲½ ÜÖ ÖíÖÜïóö çëñÑ ¡í¡ çíüó½ óÖöñëñïí½, öí¡ ó 

óÖöñëñïí½ Üßàñïöçí. ゑíüó óÖöñëñï▲ Üàñ½¿　0öï　, äÜöÜ½Ü ôöÜ ½ñêíÖó¡ ä▲öí-
ñöï　 Öí¢óöáï　 £í çíü ïôñö, í Üàñëß óÖöñëñïí½ Üßàñïöçí ÖíÖÜïóöï　 ó£-£í ëíï-
öëíôóçíÖó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç: ç½ñïöÜ öÜÇÜ ôöÜß▲ äÜôóÖóöá ëíÑóí-
öÜë, ñÇÜ ç▲ßëíï▲çí0ö. 

でÜßéñ¡öóçÖ▲ú ëóï¡ 　ç¿　ñöï　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú äëÜß¿ñ½Üú: öëÜÑÖÜïöá 

ó¿ó ÑÜëÜÇÜçó£Öí ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ÜßñïäñôñÖó　 ¢ñ¿íöñ¿áÖÜÇÜ äÜçñ-
ÑñÖó　 äÜëÜ¢Ñí0ö äëÜß¿ñ½Ü ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ ëóï¡í. ゑí¢Ö▲ú äëó½ñë ïÜßéñ¡-

öóçÖÜÇÜ ëóï¡í äëÜ　ç¿　ñöï　 ç ïâñëñ öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú, ÇÑñ Öíñ½Ö▲ñ ëíßÜö-
Öó¡ó ½ÜÇÜö Ü¡¿ÜÖ　öáï　 Üö ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïçÜóê Üß　£íÖÖÜïöñú. 

がÜ¡í£íöñ¿áïöçÜ½ çí¢ÖÜïöó ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ ëóï¡í ç ÜöÖÜüñÖó　ê ½ñ¢ÑÜ 

ëíßÜöÜÑíöñ¿ñ½ ó ëíßÜöÖó¡Ü½ ôíïöÜ ï¿Ü¢óö £í¡¿0ôñÖóñ âóë½í½ó ïÜ ïçÜó½ó 

ëíßÜöÖó¡í½ó ïöó½Ü¿óëÜ0àóê ¡ÜÖöëí¡öÜç, äëñÑÜï½íöëóçí0àóê Üä¿íöÜ äÜ 

ëñ£Ü¿áöíöí½ öëÜÑí. Äöó ÑÜÇÜçÜëñÖÖÜïöó ïç　£▲çí0ö çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖóñ ëíßÜöÖó-

¡í ï ëí£¿óôÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ñÇÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぞí£Öíôñ-
Öóñ ïöó½Ü¿óëÜ0àóê ¡ÜÖöëí¡öÜç – ïÜ£ÑíÖóñ ½Üöóçíîóó Ñ¿　 ÜïñëÑÖÜú ëíßÜö▲, 

öçÜëôñïöçí, óÖóîóíöóç▲, ¿Ü　¿áÖÜïöó ó Ñë. ぢëó½ñëí½ó ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá: 

• Üç　£¡í Üä¿íö▲ öëÜÑí ï Üßéñ½Ü½ äëÜÑÜ¡îóó (ïÑñ¿áÖí　 Üä¿íöí öëÜÑí 
ëíßÜôóê ç Üßëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó); 

• Üä¿íöí öëÜÑí ç £íçóïó½Üïöó Üö Üßéñ½í äëÜÑí¢ (¡Ü½óïïóÜÖÖ▲ñ äëÜ-

ÑíçîÜç); 
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• Üä¿íöí öëÜÑí, ïç　£íÖÖí　 ï äÜç▲üñÖóñ½ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó; 

• Üç　£¡í Üä¿íö▲ öëÜÑí ï çñ¿óôóÖÜú äëóß▲¿ó, ç¡¿0ôí　 äëÜÇëí½½▲ Öí-
Ññ¿ñÖó　 ëíßÜöÖó¡Üç í¡îó　½ó. 

ぢëó äëíçó¿áÖÜ½ äÜÑêÜÑñ ~öó ½ñë▲ ½ÜÇÜö ß▲öá ~ââñ¡öóçÖ▲½ó ï öÜô¡ó 

£ëñÖó　 ÜßñïäñôñÖó　 ¢ñ¿íöñ¿áÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ëíßÜöÖó¡Üç. ぱóÖíÖïÜçÜñ ïöó½Ü-

¿óëÜçíÖóñ 　ç¿　ñöï　 ¡¿0ôÜ½ ¡ ëñüñÖó0 ÑíÖÖÜú £íÑíôó, êÜö　 ~öÜ ¿óüá ôíï-
öóôÖÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ ëíßÜöÖó¡ó äÜ¿Üôí0ö ôñö¡Üñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü öÜ½, 

£í ôöÜ îñÖóö óê ëíßÜöÜÑíöñ¿á. 

でÜàñïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ïëñÑïöçí Ñ¿　 ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ 

ëóï¡í:  
• とÜÖöëÜ¿á ç 　çÖÜú âÜë½ñ. だÖ ½Ü¢ñö Üï¿íßóöá äëÜß¿ñ½Ü óÖâÜë½íîóó, 

¡ÜöÜëí　 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ ëóï¡í. 
• ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïöó½Ü¿óëÜ0àóê ¡ÜÖöëí¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑÜï½íöëó-

çí0ö Üä¿íöÜ öëÜÑí £í ¡ÜÖñôÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲, ¡ÜÇÑí ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ñ Üïó¿ó　 

Öñ ½ÜÇÜö ß▲öá ó£½ñëñÖ▲. 

でöó½Ü¿óëÜ0àóñ ¡ÜÖöëí¡ö▲ – ~öÜ ïóïöñ½í, ç ¡ÜöÜëÜú óÖÑóçóÑÜí¿áÖí　 

½Üöóçíîó　 äÜÑ¡ëñä¿　ñöï　 ôíïöóôÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá0 ¿0Ññú £í ëñ£Ü¿áöíö▲ 

ïçÜóê Ññúïöçóú, Ñí¢ñ ñï¿ó äëó ~öÜ½ ÜÖó äÜÑçñëÇí0öï　 ëóï¡í½, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜ-

àñ ß▲¿Ü ß▲ äñëñ¿Ü¢óöá Öí ïöëíêÜçÜ0 ¡Ü½äíÖó0. 

ゑ ¡ÜÖöëí¡öíê, ÜäëñÑñ¿　0àóê Üï¿Üçó　 Üä¿íö▲ öëÜÑí ëíßÜöÖó¡Üç âóë½▲, 

ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜïöíÖÜçóöá ßí¿íÖï ½ñ¢ÑÜ ÜßñïäñôñÖóñ½ ïöó½Ü¿Üç ó ïöëíêÜçíÖó-

ñ½ ¿0Ññú Üö ëóï¡í. ゑ îñ¿　ê ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ëíßÜöÖó¡ó ÑÜ¿¢Ö▲ Öñïöó Üöçñö-
ïöçñÖÖÜïöá £í ëñ£Ü¿áöíö▲ ïçÜñú ëíßÜö▲, ö.ñ. óê çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖóñ ó¿ó äñëïäñ¡-

öóç▲ ëÜïöí ßÜÑÜö £íçóïñöá Üö öÜÇÜ, Öíï¡Ü¿á¡Ü êÜëÜüÜ ÜÖó ç▲äÜ¿Ö　0ö äÜïöíç-

¿ñÖÖ▲ñ äñëñÑ Öó½ó £íÑíôó. 

Äââñ¡öóçÖ▲ñ ¡ÜÖöëí¡ö▲ Üßñïäñôóçí0ö ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜïöá ó£Ññë¢ñ¡, 

ïç　£íÖÖ▲ê ï ÖñïñÖóñ½ ëóï¡í, ó ç▲ÇÜÑ, Üßñïäñôóçíñ½▲ê ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ½. 

でóïöñ½í çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖó　 – ÜÑÖí ó£ ¡¿0ôñç▲ê äÜ£óîóú öí¡óê ¡ÜÖöëí¡öÜç. 

ゎ¿íçÖí　 ïÜçëñ½ñÖÖí　 öñÖÑñÖîó　 – äñëñêÜÑ ¡ ïöó½Ü¿óëÜ0àó½ ¡ÜÖöëí¡öí½ Öí 
ÜïÖÜçñ ó£½ñëó½▲ê îñ¿ñú. でÜöá ïöó½Ü¿óëÜ0àñÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí ç öÜ½, ôöÜ ÜÖ ïÜ-

ç½ñàíñö äÜç▲üñÖóñ ÑñÖñ¢ÖÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ï ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ½ ¡ÜÖ-

öëí¡öÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú ó, öñ½ ïí½▲½, ï ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ½ Üäëíç¿ñÖó　.  

ゑÜäëÜï▲ ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú öñÜëóó Üäóï▲çí0öï　 äëÜ-

ß¿ñ½Üú £í¡í£ôó¡í ó óïäÜ¿Öóöñ¿　, ö.ñ. äÜóï¡ ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖÜú («£í¡í£ôó¡Ü½») 

Üäöó½í¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ïöó½Ü¿Üç, £íïöíç¿　0àóê ÑëÜÇÜ0 ïöÜëÜÖÜ («óïäÜ¿Öó-

öñ¿　») ÑñúïöçÜçíöá ç óÖöñëñïíê «£í¡í£ôó¡í». げíÑíôí ~öí çÜ£Öó¡íñö çÜ ç£íó½Ü-

ÜöÖÜüñÖó　ê ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　 ó äÜÑôóÖñÖÖÜÇÜ, ïÜßïöçñÖÖó¡í ó ½ñÖñÑ¢ñëí, ¡ëñ-
ÑóöÜëí ó £íñ½àó¡í, ó ö.Ñ. ぢëÜß¿ñ½í çÜ£Öó¡íñö, öí¡ ¡í¡ óÖöñëñï▲ ïöÜëÜÖ ëí£-
¿óôÖ▲, í ¿0ß▲ñ äÜä▲ö¡ó ïÜç½ñàñÖó　 óÖöñëñïÜç äëóçÜÑ　ö ¡ äÜöñë　½ 

~ââñ¡öóçÖÜïöó.  

ゑïñ ÇÜëí£ÑÜ ï¿Ü¢Öññ, ñï¿ó Ññúïöçó　 ëíßÜöÖó¡í Öíß¿0Ñíöá ó¿ó çñëÖÜ 

ÜîñÖóçíöá ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ, í ëñ£Ü¿áöíö £íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ñÇÜ Üïó¿óú, ÖÜ ó Üö 
ÑëÜÇóê, Öñ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ê ó½ âí¡öÜëÜç, äëóôñ½ ~öó âí¡öÜë▲ Öñ äëÜïöÜ Öñ 
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¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0öï　, ÖÜ 　ç¿　0öï　 äÜ ïçÜñú äëóëÜÑñ ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó (ï¿Üôíú-

Ö▲½ó). ゑÜ£Öó¡íñö âí¡öÜë ëóï¡í. ぞíäëó½ñë, äëóß▲¿á ¡Ü½äíÖóó £íçóïóö Öñ 

öÜ¿á¡Ü Üö öÜÇÜ, êÜëÜüÜ ó¿ó ä¿ÜêÜ ÑñúïöçÜñö ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á, ÖÜ ó Üö ½ÖÜ¢ñïöçí 
ï¿ÜôíúÖ▲ê (ç öÜ½ ôóï¿ñ çÖñüÖóê äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ¡Ü½äíÖóó) âí¡öÜëÜç. ゑïñ 
ÜäÜ½　ÖÜö▲ñ ç▲üñ ïóïöñ½▲ Üä¿íö▲ ßÜÑÜö Öñ~ââñ¡öóçÖ▲, äÜöÜ½Ü ôöÜ äÜ¿ÖÜ-

ïöá0 äñëñ¡¿íÑ▲çí0ö ëóï¡ Öí ëíßÜöÖó¡í («óïäÜ¿Öóöñ¿　»). ゑ ~öóê Üï¿Üçó　ê 

ëíîóÜÖí¿áÖ▲ú ëíßÜöÖó¡, £Öí　, ôöÜ ëñ£Ü¿áöíö (í £Öíôóö, ó ñÇÜ Üä¿íöí) £íçóïóö 
Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ñÇÜ Üïó¿óú, ÖÜ ó Üö çñàñú, Üö ÖñÇÜ Öñ £íçóï　àóê, í çñïá ëóï¡ ¿ñ-
¢óö Öí Öñ½, öí¡Üú ¡ÜÖöëí¡ö Öñ äëó½ñö. がí¢ñ ñï¿ó £í¡í£ôó¡ äñëñ¡¿íÑ▲çíñö 
çñïá ëóï¡ Öí óïäÜ¿Öóöñ¿　 – Ü äÜï¿ñÑÖñÇÜ Öñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó (ó£-£í ÜÇëíÖóôñÖ-

ÖÜïöó ñÇÜ í¡öóçÜç) ¡Ü½äñÖïóëÜçíöá äÜöñëó ç ï¿Üôíñ Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜÇÜ óïêÜ-

Ñí. ぢÜ~öÜ½Ü ïóöÜíîó　, ¡ÜÇÑí ëñ£Ü¿áöíö £íçóïóö ó Üö Üïó¿óú ëíßÜöÖó¡í, ó Üö 
ï¿ÜôíúÖ▲ê âí¡öÜëÜç, öëñßÜñö ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ëóï¡í ½ñ¢ÑÜ ëíßÜöÖó¡Ü½ ó ëí-
ßÜöÜÑíöñ¿ñ½.  

でöó½Ü¿óëÜ0àóñ ¡ÜÖöëí¡ö▲ äÜ£çÜ¿　0ö «ïÖ　öá» äëÜöóçÜëñôóñ ½ñ¢ÑÜ 

óÖöñëñïí½ó ëíßÜöÜÑíöñ¿　 ó óïäÜ¿Öóöñ¿　, Üßñïäñôóöá ßÜ渥¿áüÜ0, ôñ½ ç ÜöïÜö-
ïöçóñ ÑíÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí, ïöñäñÖá ïÜÜöçñöïöçó　 Ññúïöçóú óïäÜ¿Öóöñ¿　 óÖöñ-
ëñïí½ ëíßÜöÜÑíöñ¿　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, £íÑíôí ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ïöó½Ü¿óëÜ0àñ-
ÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜß▲ óïäÜ¿Öóöñ¿á ÑñúïöçÜçí¿ ç óÖöñëñïíê äÜëÜ-

ôóöñ¿　, ÖÜ ç ëí½¡íê ÑÜßëÜçÜ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí. ぐñ¿íöñ¿áÖÜ ç▲ëíßÜöíöá öí¡Üú 

öëÜÑÜçÜú ÑÜÇÜçÜë, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÜëíçÖÜçñüóçí¿óïá ß▲ ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëí£Ññ¿ñ-
Öó　 ëóï¡í ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜßñïäñôñÖó　 ïöó½Ü¿Üç Ñ¿　 ëíßÜöÖó¡í. 

づñí¿áÖ▲ñ öëÜÑÜç▲ñ ÑÜÇÜçÜë▲ ïÜÑñë¢íö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê 

Üï¿Üçóú, ÜÑÖí¡Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜïëñÑÜöÜôóöá ïçÜñ çÖó½íÖóñ ¿óüá Öí öñê Öñ-
ï¡Ü¿á¡óê äÜ¿Ü¢ñÖó　ê, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ¡ ïöó½Ü-

¿óëÜ0àñú Üä¿íöñ öëÜÑí. ぢÜ~öÜ½Ü ÖÜ¢ÖÜ êíëí¡öñëó£Üçíöá ¿0ßÜú ó£ öí¡óê 

¡ÜÖöëí¡öÜç ïäóï¡Ü½ äíëí½ñöëÜç (ñ, α, β, γ) ,  ÜäëñÑñ¿　0àóê ÜëÜçñÖá ëíßÜö▲ ñ, 

¡ÜöÜëÜÇÜ ëíßÜöÜÑíöñ¿á ßÜÑñö ÑÜßóçíöáï　 Üö ëíßÜöÖó¡í, ó çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖóñ, 

¡ÜöÜëÜñ ëíßÜöÖó¡ ßÜÑñö äÜ¿Üôíöá äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ïçÜñÇÜ öëÜÑí.  
だïÖÜçÜú ¿0ßÜú ïöó½Ü¿óëÜ0àñú ïóïöñ½▲ 　ç¿　ñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ ÑÜï-

öÜçñëÖ▲ê ~¡çóçí¿ñÖöÜç ëíßÜöÖó¡í, ëíßÜöÜÑíöñ¿　 ó, ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ, ÜßàñÇÜ 

ÑÜïöÜçñëÖÜÇÜ ~¡çóçí¿ñÖöí. 
がÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö – ~öÜ çñ¿óôóÖí ÑÜêÜÑí, ¡ÜöÜëí　 âÜë½óëÜñöï　 

äëó ç▲ßÜëñ ½ñ¢ÑÜ ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½, ó¿ó ï¿ÜôíúÖ▲½, ÑÜêÜÑÜ½ ó ÑÜêÜÑÜ½ Çí-
ëíÖöóëÜçíÖÖ▲½, ö.ñ. öí çñ¿óôóÖí ÇíëíÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ ÑÜêÜÑí, äëó ¡ÜöÜëÜú Üßñ 

í¿áöñëÖíöóç▲ ïöíÖÜç　öï　 ëíçÖÜ£ÖíôÖ▲½ó. がÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ú ÑÜêÜÑ 

ëíßÜöÖó¡í äÜ öí¡Ü½Ü ¡ÜÖöëí¡öÜ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú Ü¢óÑíñ½Üñ çÜ£ÖíÇëí¢Ññ-
Öóñ £í ç▲ôñöÜ½ ¿óôÖ▲ê ó£Ññë¢ñ¡ ëíßÜöÖó¡í, ïç　£íÖÖ▲ê ï ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ ëíßÜ-

ö▲, ó äëóßíç¿ñÖóñ ¿0ßÜú äëñ½óó £í ëóï¡:  

[ ]
1

( ) ( ) ( ) .
2

a e C e r D e x y+ β − + ⋅ β + + ⋅ γ + α  
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ぞí äñëç▲ú ç£Ç¿　Ñ âÜë½Ü¿í ¡í¢ñöï　 Öí½ äëí¡öóôñï¡ó ½í¿Ü äëóñ½¿ñ½Üú, 

ÖÜ ñï¿ó ëí£ßóöá ññ Öí ïÜïöíç¿　0àóñ ôíïöó, öÜ ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá, ¡í¡óñ çíëó-

íÖö▲ ¡ÜÖöëí¡öÜç 　ç¿　0öï　 ÜïÜàñïöçó½▲½ó. ごöí¡, ëí£Üßáñ½ âÜë½Ü¿Ü Öí 
4 ôíïöó: 

1. í – ~öÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 ßí£Üçí　 ïÜ½½í ÑÜêÜÑí ëíßÜöÖó¡í, ¡ÜöÜëÜú ÜÖ Öñ 
½Ü¢ñö ¿óüóöáï　 Öó äëó ¡í¡óê ÜßïöÜ　öñ¿áïöçíê. づíßÜöÜÑíöñ¿á Üß　£íÖ ç▲ä¿í-
ôóçíöá ëíßÜöÖó¡Ü ÜÑÖÜ ó öÜ ¢ñ n-0 ïÜ½½Ü ¡í¢Ñ▲ú ½ñï　î. ぜÜ¢ÖÜ ÜßÜ£Öíôóöá 

í ¡í¡ Öñ¡ÜöÜëÜ0 çñ¿óôóÖÜ Ü¡¿íÑí, ¡í¡ äëó äÜçëñ½ñÖÖÜú Üä¿íöñ öëÜÑí. 
2. β(ñ) – ~öÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú ÑÜêÜÑ ëíßÜöÖó¡í Üö äëó¿Ü¢ñÖÖ▲ê Üïó¿óú. 

ゑ ÑíÖÖÜú £íçóïó½Üïöó β êíëí¡öñëó£Üñö óÖöñÖïóçÖÜïöá ïöó½Ü¿Üç äÜ ÜöÖÜüñ-
Öó0 ¡ ÑíÖÖÜ½Ü ëíßÜöÖó¡Ü, ö.ñ. ñï¿ó ÜÑóÖ ¡ÜÖöëí¡ö ÜïöíÖíç¿óçíñö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ-

¡Üñ £ÖíôñÖóñ β, ôñ½ ÑëÜÇÜú, öÜ äñëç▲ú ¡ÜÖöëí¡ö Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿ññ ïó¿áÖ▲ñ 
ïöó½Ü¿▲. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óñ £ÖíôñÖó　 β Üßñïäñôóçí0ö ßÜ¿áüóú 

ÑÜêÜÑ äëó Üçñ¿óôñÖóó Üßéñ½í ç▲äÜ¿Ö　ñ½Üú ëíßÜö▲. e – ÜëÜçñÖá ëíßÜö▲, ¡Ü-

öÜë▲ú ½Ü¢ÖÜ ç▲ëí£óöá, Öíäëó½ñë, ¡Ü¿óôñïöçÜ½ ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê ñÑóÖóî ëíßÜö 
ó¿ó ÜöëíßÜöíÖÖ▲ê ôíïÜç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Üïó¿ó　 – ~öÜ ïöíëíÖó　 ëíßÜöÖó¡í, 
¡ÜöÜë▲ú êÜôñö äÜ¿Üôóöá ÖíóßÜ¿áüóú ÑÜêÜÑ Üö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ëíßÜö▲. ぞí-
äëó½ñë, âëñ£ñëÜçàó¡ êÜôñö äÜ¿Üôóöá ÖíóßÜ¿áüÜ0 ïÜ½½Ü £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲, 

Ñ¿　 ~öÜÇÜ ÜÖ äëó¿Ü¢óö ßÜ¿áüñ Üïó¿óú ó ó£ÇÜöÜçóö Öñ 100 Ññöí¿ñú £í ½ñï　î, í 
200 Ññöí¿ñú, ö.ñ. ÜÖ äÜç▲ïóö ñ Öí 100 Ññöí¿ñú. ばëÜçñÖá ëíßÜö▲ ñ ï¿ñÑÜñö ç▲-

ëí¢íöá ç ÖíöÜëí¿áÖ▲ê ó£½ñëóöñ¿　ê, í çñ¿óôóÖí β 　ç¿　ñöï　 ïöÜó½ÜïöÖÜú ÜîñÖ-

¡Üú Üïó¿óú ÑíÖÖÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í. づíßÜöÜÑíöñ¿á ÜîñÖóçíñö Üïó¿ó　 ëíßÜöÖó¡í ó 

ïí½ ÜäëñÑñ¿　ñö çñ¿óôóÖÜ äÜÜàëñÖó　 £í ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú öëÜÑ. ぢëÜàñ ÇÜçÜë　, 

ñï¿ó ç▲ëÜô¡í – ~öÜ îñÖí, Ü½ÖÜ¢ñÖÖí　 Öí Üßéñ½, öÜ £íëíßÜöÖí　 ä¿íöí – ~öÜ îñ-
Öí, ¡ÜöÜëÜ0 ÜïöíÖíç¿óçíñö ëíßÜöÜÑíöñ¿á £í Üßéñ½ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲. 

で¿Ü¢ñÖóñ äñëç▲ê ÑçÜê ôíïöñú âÜë½Ü¿▲ äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ëñí¿á-

Ö▲ú ÑÜêÜÑ ëíßÜöÖó¡í ßñ£ ç¿ó　Öó　 ¡í¡óê-¿óßÜ £Öíôó½▲ê âí¡öÜëÜç. ぞÜ ñïöá 

½ÖÜÇÜ äëóôóÖ, äëó ¡ÜöÜë▲ê ó£ ÑÜêÜÑí ëíßÜöÖó¡í ç▲ôóöíñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 

ïÜ½½í. ÄöÜ öí¡ Öí£▲çíñ½▲ñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ ÖÜï　ö äëó¡¿íÑÖÜú êí-
ëí¡öñë ó Üöëí¢í0öï　 ç öëñöáñú ó ç ïí½Üú ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ôñöçñëöÜú ôíïöó 

âÜë½Ü¿▲. 

3. で (ñ) ÜßÜ£Öíôí0öï　 ¡í¡ äëñÑñ¿áÖ▲ñ ó£Ññë¢¡ó ëíßÜöÖó¡í, ö.ñ. ñÇÜ £í-
öëíö▲. ぞÜ çÜ£Öó¡íñö çÜäëÜï, ¡í¡óñ ó£Ññë¢¡ó ½Ü¢ñö Öñïöó ëíßÜöÖó¡? づíßÜö-
Öó¡ – äëÜïöÜ-ÖíäëÜïöÜ ôñ¿Üçñ¡, í Öñ ½íüóÖí ó, ñïöñïöçñÖÖÜ, ½Ü¢ñö ÑÜäÜï¡íöá 

ç ïçÜñ½ äëÜó£çÜÑïöçñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ßëí¡ÜçíÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó¿ó 

ëíßÜö, ¡ÜöÜë▲ñ ó 　ç¿　0öï　 ó£Ññë¢¡í½ó. ÄöÜ ½ÜÇÜö ß▲öá ó ï¿ÜôíúÖ▲ñ âí¡öÜ-

ë▲. ぞíäëó½ñë, ëíßÜöÖó¡ äëóüñ¿ Öí ëíßÜöÜ Öñ çäÜ¿Öñ £ÑÜëÜç▲½, ç ïç　£ó ï 
~öó½ ñÇÜ ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá ó çÖó½íÖóñ ß▲¿ó äÜÖó¢ñÖ▲, ôöÜ ç ¡ÜÖñôÖÜ½ 

óöÜÇñ ó£-£í ÖñÑÜï½Üöëí äëóçñ¿Ü ¡ äÜ　ç¿ñÖó0 ßëí¡í. ん ½Ü¢ñö ß▲öá ó öí¡í　 

ïóöÜíîó　, ç ¡ÜöÜëÜú ëíßÜöÖó¡ ïÜçñëüñÖÖÜ Öñ çóÖÜçíö ç Öí¿óôóó ßëí¡í ó 

Öñ¿á£　 ç£çí¿óçíöá çï0 ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá £í ~öÜ Öí ëíßÜöÖó¡í. ぞíäëó½ñë, ÜßÜ-

ëÜÑÜçíÖóñ ç▲ü¿Ü ó£ ïöëÜ　 ç ïç　£ó ï Ü¡ÜÖôíÖóñ½ ïëÜ¡í ~¡ïä¿Üíöíîóó, í ëÜ¡Ü-
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çÜÑóöñ¿á çÜçëñ½　 Öñ äÜ£íßÜöó¿ï　 Ü £í½ñÖñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó äÜÑçñëÇ ïçÜñÇÜ 

äÜÑôóÖñÖÖÜÇÜ Üöëíöñ ïÜßïöçñÖÖ▲ê ïëñÑïöç.  

4. ぶöÜ ¡íïíñöï　 ôñöçñëöÜú ôíïöó äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ~¡çóçí¿ñÖöí, öÜ ÜÖí 　ç-

¿　ñöï　 ïí½Üú ï¿Ü¢ÖÜú ç ä¿íÖñ ëíïôñöí, Ñí ó çÜÜßàñ ç ä¿íÖñ äÜÖó½íÖó　. ぞÜ äÜ 

ÜöÑñ¿áÖ▲½ ïÜïöíç¿　0àó½ ½Ü¢ÖÜ ÜîñÖóöá äëó½ñëÖ▲ú Üßëí£ ¡Ü½ä¿ñ¡öÜçíÖó　 

Üßàñú ïÜ½½▲. ごöí¡, [ ]
1

( ) .
2

r D e x y⋅ β + + ⋅ γ + α  げÑñïá äñëç▲ú ïÜ½ÖÜ¢óöñ¿á r, 

¡ÜöÜë▲ú ó½ñÖÜñöï　 ¡í¡ ¡Ü~ââóîóñÖö íßïÜ¿0öÖÜÇÜ óï¡¿0ôñÖó　 ëóï¡í Ñ¿　 

ÑíÖÖÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í. とÜ~ââóîóñÖö íßïÜ¿0öÖÜÇÜ óï¡¿0ôñÖó　 ëóï¡í – çñ¿óôó-

Öí, ëíçÖí　 ÜÑçÜñÖÖÜú ÑñÖñ¢ÖÜú ïÜ½½ñ, ¡ÜöÜëÜ0 óÖÑóçóÑ ÇÜöÜç Üä¿íöóöá, 

ôöÜß▲ ó£ßñ¢íöá 50%-ÖÜÇÜ ëóï¡í äÜöñëó Öñ¡Üú ïÜ½½▲. ぢëÜàñ ÇÜçÜë　, ¡í¡Ü0 

ÑñÖñ¢ÖÜ0 ïÜ½½Ü ÇÜöÜç ÜöÑíöá ëíßÜöÖó¡, ôöÜß▲ ç ï¿Üôíñ ÖñÇíöóçÖ▲ê äÜï¿ñÑ-

ïöçóú ëóï¡ó ß▲¿ó ½óÖó½í¿áÖ▲½ó. ん çñ¿óôóÖí 50 % ßñëñöï　 ó£ öñê ïÜÜßëí¢ñ-
Öóú, ôöÜ äÜ½ó½Ü ëíßÜöÖó¡í ñïöá ñàñ ó ëíßÜöÜÑíöñ¿á, ¡ÜöÜë▲ú ÖñäÜïëñÑïö-

çñÖÖÜ ïöÜóö çÜ Ç¿íçñ çïñÇÜ äëÜîñïïí Üäëíç¿ñÖó　. 
1

2
r  ÇÜçÜëóö Ü öÜ½, ôöÜ ëóï-

¡ó Ññ¿　öï　 äÜäÜ¿í½ ½ñ¢ÑÜ ëíßÜöÖó¡Ü½ ó ñÇÜ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½. ぎï¿ó ÇÜçÜëóöá Ü 

ïí½Ü½ ¡Ü~ââóîóñÖöñ, öÜ ÜÖ çÜ£Öó¡íñö Öñ äëÜïöÜ öí¡. とÜ~ââóîóñÖö – ~öÜ, ¡í¡ 

äëíçó¿Ü, ÜöÖÜüñÖóñ ¡í¡óê-öÜ çñ¿óôóÖ. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ ~öÜ ÜöÖÜüñÖóñ Üäëñ-
Ññ¿ñÖÖ▲ê ÑñÖñ¢Ö▲ê ïÜ½½ £í ëóï¡, ö.ñ. 

ëíßÜöÖó¡í
ëóï¡
ëíßÜöÜÑíöñ¿　
ëóï¡

S
r

S
=  

ゑí¢ÖÜ Üö½ñöóöá öÜ, ôöÜ £Öí½ñÖíöñ¿á çïñÇÑí ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ßÜ¿áüñ ôóï-
¿óöñ¿　. ゑñÑá ëíßÜöÜÑíöñ¿á 　ç¿　ñöï　 Ç¿íçÜú çïñÇÜ äëñÑäëó　öó　 ó Üöçñôíñö £í 
çñïá Üäëíç¿ñÖôñï¡óú äëÜîñïï ó, äÜ ¿ÜÇó¡ñ, ÑÜ¿¢ñÖ ÜöÑíçíöá ßÜ渥¿áüÜ0 ïÜ½½Ü 

£í ëóï¡, ôñ½ ëíßÜöÖó¡. ぶñ½ ç▲üñ ÑíÖÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö, öñ½ ½ñÖáüñ äÜöñëó 

äëó ëóï¡ñ, öñ½ ßÜ¿áüñ ÑÜêÜÑ Üö ï¿ÜôíúÖ▲ê çñ¿óôóÖ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Ü¢óÑí-
Öó　. でÜ½½í £í ëóï¡ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ÜäëñÑñ¿ñÖí äëó ïÜ£ÑíÖóó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 

ëóï¡Üç▲ê äëÜñ¡öÜç, ¿óßÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖí ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 ½óÖó½í¿áÖí　 ïÜ½½í ç 

ï¿Üôíñ ÖñäëñÑçóÑñÖÖ▲ê ïóöÜíîóú Öí ë▲Ö¡ñ. 
がí¿áüñ äÜ　ç¿　0öï　 çñ¿óôóÖ▲ ï¿ÜôíúÖÜÇÜ ÑÜêÜÑí, óê ½íöñ½íöóôñï¡Üñ 

Ü¢óÑíÖóñ ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Ñóïäñëïó　: [ ]( ) .D e x yβ + + ⋅ γ + α  がóïäñëïó　 ï¿Ü-

ôíúÖ▲ê çñ¿óôóÖ ÜäëñÑñ¿　ñö ½ñëÜ ëí£ßëÜïí ÑíÖÖ▲ê ï¿ÜôíúÖ▲ê çñ¿óôóÖ, ö.ñ. 
Üö¡¿ÜÖñÖó　 Üö ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Ü¢óÑíÖó　. ごïêÜÑ　 ó£ ïçÜúïöç Ñóïäñëïóó, 

Ñóïäñëïó　 ¿0ß▲ê ï¿ÜôíúÖ▲ê çñ¿óôóÖ ÖñÜöëóîíöñ¿áÖí: [ ]D X ≥ 0,  äëó ~öÜ½ 

ç▲äÜ¿Ö　0öï　 Öñ¡ÜöÜë▲ñ öÜ¢Ññïöçí. ぢëó½ñÖó½ ÜÑÖÜ ó£ Öóê: 

[ ] [ ].D X b D X+ =  がí¿ññ óïäÜ¿á£Üñöï　 Öñ ½ñÖññ çí¢ÖÜñ ïçÜúïöçÜ Ñóïäñëïóó 

[ ] [ ]2
,D X D Xβ = β  ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, äÜ¿Üôíñ½ 

2
( ),D x yβ + ⋅ γ  ê – ï¿ÜôíúÖí　 çñ-
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¿óôóÖí Ñóïäñëïóó; y – äÜ¡í£íöñ¿á, Öñ £íçóï　àóú Üö ëíßÜö▲ e, ÖÜ ïöíöóïöóôñ-
ï¡ó ïç　£íÖÖ▲ú ï x. 

でÜÇ¿íïÖÜ âÜë½Ü¿í½ Ñ¿　 Ñóïäñëïóú ÑÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ú ÑÜêÜÑ 

ëíßÜöÖó¡í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú Ü¢óÑíñ½▲ú ÑÜêÜÑ ½óÖÜï ó£Ññë¢¡ó äÜ ç▲äÜ¿-

ÖñÖó0 ëíßÜö▲ ó äëñ½óó £í ëóï¡, ïç　£íÖÖ▲ú ï ÑÜêÜÑÜ½, ¡ÜöÜë▲ú Öñïñö ÑíÖÖ▲ú 

ëíßÜöÖó¡. ばäëÜïöóç âÜë½Ü¿Ü, äÜ¿Üôó½, ôöÜ ÑÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö Ñ¿　 ëí-
ßÜöÖó¡í 

21
( ) ( ) (

2
a e C e r D x y+ β − + ⋅β ⋅ + ⋅ γ).  

ぢëí¡öóôñï¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ âÜë½Ü¿▲ ½Ü¢ÖÜ äëÜó¿¿0ïöëóëÜçíöá Öí ¡ÜÖ-

¡ëñöÖÜ½ äëó½ñëñ. ゑÜ£á½ñ½ ëñí¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ñ ó ÜäëñÑñ¿ó½ ÑÜïöÜçñëÖ▲ú 

~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ú ÑÜêÜÑ ëíßÜöÖó¡í. 
づíßÜôóú ëíßÜöíñö Öí äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëñÑäëó　öóó. ぢÜïöá ÜäëñÑñ-

¿ñÖÖí　 çñ¿óôóÖí £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ëíßÜôñÇÜ í ßÜÑñö 15 000 ëÜß. ÄöÜ ÑñÖñ¢-

Öí　 ïÜ½½í, ¡ÜöÜëÜ0 ÜÖ äÜ¿Üôóö £í ïçÜ0 ëíßÜöÜ äëó ¿0ß▲ê ÜßïöÜ　öñ¿áïöçíê, 

ö.ñ. í = 15 000 ëÜß. づíßÜöÜÑíöñ¿á Öí£Öíôíñö îñÖÜ β £í Öíëíïöí0àóú ÜëÜçñÖá 

Üßéñ½í äëÜó£çÜÑïöçí ëíßÜôñÇÜ, Öíäëó½ñë, 100 ëÜß. £í Ññöí¿á (üö.). ゑ Öíüñ½ 

ï¿Üôíñ, ñ – ¡Ü¿óôñïöçÜ ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê Ññöí¿ñú ëíßÜöÖó¡í. ぶñ½ ßÜ¿áüñ ÜÖ 

äëó¿Ü¢óö Üïó¿óú, ö.ñ. ôñ½ ßÜ¿áüñ ßÜÑñö ñ, öñ½ ç▲üñ ßÜÑñö ÑÜêÜÑ Üö ïÑñ¿áÖÜú 

ôíïöó. ぢÜïöá ëíßÜöÖó¡ ïÑñ¿í¿ 50 Ññöí¿ñú £í 100 ëÜß. 50×100 = 5000 ëÜß. どí-
¡ó½ Üßëí£Ü½, ëíßÜôóú ½Ü¢ñö Üçñ¿óôóöá ïçÜú ÑÜêÜÑ Öí 5000 ëÜß., äëó¡¿íÑ▲-

çí　 ßÜ¿áüñ Üïó¿óú ¡ ïçÜñú ëíßÜöñ. げí½ñöó½, ôöÜ ôñ½ ç▲üñ e, öñ½ ç▲üñ β. ゑïñ 
~öÜ ½Ü¢ÖÜ ÜöÜßëí£óöá Öí Çëíâó¡ñ £íçóïó½Üïöó e Üö β (ëóïÜÖÜ¡).  

 

づóï. ごÖöñÖïóçÖÜïöá ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ó öëÜÑÜç▲ê Üïó¿óú 
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ぢÜ Çëíâó¡Ü çóÑÖÜ, ôöÜ ó£Ññë¢¡ó çÜ£ëíïöí0ö ï Üçñ¿óôñÖóñ½ e ó β. ぢëó 

Üçñ¿óôñÖóó ó£Ññë¢ñ¡ Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ ôóï¿Ü ÑÜ¿¢ñÖ Üçñ¿óôóçíöáï　 ó ÑÜêÜÑ 

Öí öÜ ¢ñ £ÖíôñÖóñ, ñï¿ó Ññúïöçóöñ¿áÖÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ÑÜßóöáï　 Üö ëíßÜöÖó¡Üç 

£íÑíÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ëíßÜö▲. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ñ¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ äÜç▲ïóöá ç▲ßóëíñ-
½▲ú ëíßÜöÖó¡Ü½ ÜëÜçñÖá ëíßÜö▲ c ñ ÑÜ ,e′  ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜç▲ïóöá óÖöñÖïóç-

ÖÜïöá ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ï β  ÑÜ ′β . 

がí¿ññ, ï¿ñÑÜ　 âÜë½Ü¿ñ, äëñÑäÜ¿Ü¢ó½, ôöÜ ó£Ññë¢¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ßëí-
¡Ü½, ïÜïöíç¿　0ö ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ïÜ½½Ü. づíïïôóöíñ½ ññ ¡í¡ ïÜ½½íëÖ▲ñ äÜöñëó 

Üö ßëí¡í. ば½ÖÜ¢ó½ £íÑíÖÖÜ0 îñÖÜ ëíßÜöÜÑíöñ¿　 Öí ¡Ü¿óôñïöçÜ £íßëí¡ÜçíÖ-

Ö▲ê ñÑóÖóî. ぞíäëó½ñë, £íßëí¡ÜçíÖÜ 5 üö. äÜ îñÖñ 1000 ëÜß. £í ñÑóÖóîÜ, öÜ-

ÇÑí ïöÜó½Üïöá ßëí¡í ïÜïöíçóö 5000 ëÜß. 

づíïïôóöíñ½ ¡Ü~ââóîóñÖö óï¡¿0ôñÖó　 ëóï¡í. づíßÜöÖó¡ ÇÜöÜç äÜÖñïöó 

äÜöñëó £í ëóï¡ ó Öí£Öíôíñö ïÜ½½Ü, ëíçÖÜ0 5000 ëÜß. ぢëó ~öÜ½ ëíßÜöÜÑíöñ¿á 

ÜöÑíñö ÑñÖñ¢ÖÜ0 ïÜ½½Ü £í ëóï¡ ç ëí£½ñëñ 10 000 ëÜß. げÖíôóö, ¡Ü~ââóîóñÖö 
ßÜÑñö ëíçñÖ 5000/10000 = 0,5. ゑÜ£á½ñ½ Ñóïäñëïó0, ëíçÖÜ0 2,5. どÜÇÑí, äÜÑ-

ïöíç¿　　 ç âÜë½Ü¿Ü, ÖíúÑñ½ çñ¿óôóÖÜ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Ü¢óÑíÖó　. ぢÜ¿Üôíñ½: 

21
0,5 100 2,5  6250 ëÜß.

2
⋅ ⋅ ⋅ =  づíßÜöÖó¡ äÜöñë　¿ £í ëóï¡ 5000 ëÜß., í Üßàí　 

äëñ½ó　 £í ëóï¡ ç óöÜÇñ ïÜïöíçó¿í 6250 ëÜß., ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïÜ½½í äÜÜàëñÖó　 

£í ëóï¡ ïÜïöíç¿　ñö Ñ¿　 ëíßÜöÖó¡í 1250 ëÜß. づíßÜöÖó¡ ëóï¡ÖÜ¿ ó ëóï¡ Ü¡í£í¿ï　 

ÜäëíçÑíÖÖ▲½. 

どñäñëá ÖíêÜÑó½ ÑÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ú ÑÜêÜÑ ëíßÜöÖó¡í: 

15 000 + 5000 – 500 – 5000 + 6250 = 20 750 ëÜß. 

がÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ú ÑÜêÜÑ ëíßÜöÖó¡í ïÜïöíç¿　ñö 20 750 ëÜß. 

どñäñëá çÜ£á½ñ½ öÜö çíëóíÖö, ¡ÜÇÑí ëíßÜöÖó¡ ç▲ä¿íöóö £í ëóï¡ ½ñÖáüÜ0 ïÜ½-

½Ü, Öíäëó½ñë 3000 ëÜß. ぢÜ ïÜöó, ôñ½ ßÜ¿áüñ ëíßÜöÖó¡ ÇÜöÜç ëí£Ññ¿　öá ëóï¡ó, 

öñ½ ç▲üñ ßÜÑñö ÑÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö. ゑ ï¿Üôíñ, ñï¿ó 
ëíßÜöÖó¡í
ëóï¡S  = 3000 ëÜß., 

öÜ ¡Ü~ââóîóñÖö ëíçñÖ 0,3 äëó öÜú ¢ñ ÇÜöÜçÖÜïöó ëíßÜöÜÑíöñ¿　. ぞíêÜÑó½ ïÖí-

ôí¿í: 21
0,3 100 2,5  3750 ëÜß.

2
⋅ ⋅ ⋅ =  げÖíôóö, ç óöÜÇñ, ëíßÜöÖó¡ äÜ¿Üôóö 

750 ëÜß.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ: ôñ½ ßÜ¿áüñ ëíßÜöÖó¡ ÇÜöÜç £í-
ä¿íöóöá £í ëóï¡, öñ½ ç▲üñ ïöíÖÜçóöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö óï¡¿0ôñÖó　 ëóï¡í ó öñ½ 

ßÜ¿áüñ ïöíÖÜçóöï　 ï¿ÜôíúÖ▲ú Ü¢óÑíñ½▲ú ÑÜêÜÑ.  

がÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö Ñ¿　 ëíßÜöÜÑíöñ¿　 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú Ü¢ó-

Ñíñ½Ü0 çí¿ÜçÜ0 äëóß▲¿á ï ÜôñöÜ½ Ü¢óÑíñ½ÜÇÜ çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖó　, ç▲ä¿íôó-

çíñ½ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡Ü. がÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö Ñ¿　 ëíßÜöÜÑíöñ¿　 ç¡¿0ôíñö 
ïÜ½½Ü α ó ÑëÜÇÜ0 âÜÖ¡îó0 ~öóê ¢ñ äñëñ½ñÖÖ▲ê:  
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( ) ( ).P e e− α + β ⋅  

ぱÜë½Ü¿í Ñ¿　 ëíßÜöÜÑíöñ¿　 ¡í¢ñöï　 äëÜàñ. づí£Ññ¿ó½ ññ Öí 2 ôíïöó: 

1. づ(ñ) – ~öÜ çí¿Üçí　 äëóß▲¿á äëñÑäëó　öó　. でÜÇ¿íïÖÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ 

£í¡ÜÖí½. 

ゑí¿Üçí　 äëóß▲¿á = ゑ▲ëÜô¡í Üö äëÜÑí¢ – ïñßñïöÜó½Üïöá, 

öÜç öÜç

ゑぢ = ï ï ,

.

p

p

V

V P Q

−

= ⋅
 

ぞíäëó½ñë, Üßàóú Üßéñ½ äëÜó£çÜÑó½Üú äëÜÑÜ¡îóó £í ½ñï　î ïÜïöíç¿　ñö 
öÜçQ  = 400 üö. Ññöí¿ñú. ぴñÖí ñÑóÖóî▲ äëÜÑÜ¡îóó ïÜïöíç¿　ñö 200 ëÜß., £Öíôóö, 

pV  ïÜïöíçóö 80 000 ëÜß. ぢÜ¿Öí　 ïñßñïöÜó½Üïöá ñÑóÖóî▲ äëÜÑÜ¡îóó ç¡¿0ôíñö 

ç ïñß　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 ïñßñïöÜó½Üïöá ä¿0ï çÖñäëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ëíïêÜÑ▲ 

(ëñ¡¿í½í ó ö.Ñ.). どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Üßàí　 ïñßñïöÜó½Üïöá ó£Ññ¿óú ïÜïöíçóö: 

400 ⋅ 40 = 16 000 ëÜß. だöï0Ñí çí¿Üçí　 äëóß▲¿á ïÜïöíçóö: ゑぢ = 80 000 –  

 –16 000 = 64 000 ëÜß. 

2. げÖí　 ßí£ÜçÜ0 ïÜ½½Ü α, ¡ÜöÜëÜ0 ÖÜ¢ÖÜ ÜöÑíöá ëíßÜöÖó¡Ü ó ÖíÑßí-
çÜôÖÜ0 Üä¿íöÜ £í ñÇÜ Üïó¿ó　 β⋅e, ÜäëñÑñ¿ó½ £íöëíö▲ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　 Öí ëíßÜö-
Öó¡í: (α + β ⋅ e). とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öñ ÖíÑÜ £íß▲çíöá ó Ü öÜ½, ôöÜ ëíßÜöÜÑíöñ¿á ç¿Ü-

¢ó¿ Öñ¡Ü0 ïÜ½½Ü n, ôöÜß▲ óï¡¿0ôóöá äÜöñëó äëó çÜ£Öó¡í0àñ½ ëóï¡ñ. ぎÇÜ 

äÜöñëó ïÜïöíç¿　0ö 10 000 ëÜß. げÖíôóö, ÑÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö ëíßÜöÜÑíöñ¿　 

ç▲Ç¿　Ñóö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½: 64 000 – (15 000 + 5000) – 10 000 = 34 000 ëÜß. 

がÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö ëíßÜöÜÑíöñ¿　 ïÜïöíç¿　ñö 34 000 ëÜß. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ú ÑÜêÜÑ ¡í¢ÑÜÇÜ ïÜïöÜóö ó£ ÑñÖñ¢ÖÜÇÜ 

ï¿íÇíñ½ÜÇÜ, ÜîñÖóçí0àñÇÜ çí¿ÜçÜ0 äëóß▲¿á, ó ÑñÖñ¢ÖÜú ÜîñÖ¡ó ÑëÜÇÜÇÜ 

ï¿íÇíñ½ÜÇÜ, ¡ÜöÜëí　 £íçóïóö Üö çïñê Üïöí¿áÖ▲ê âí¡öÜëÜç, ç¿ó　0àóê Öí ÑíÖ-

ÖÜñ ëñüñÖóñ.  
ず0ßÜú ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ÑÜ¿¢ñÖ ÜïöíÖíç¿óçíöá ÑíÖÖ▲ñ äíëí½ñö-

ë▲ öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá ½í¡ïó½Ü½ ïÜ½½▲ ÑÜïöÜçñëÖ▲ê ~¡çóçí-
¿ñÖöÖ▲ê ÑÜêÜÑÜç ÑçÜê ïöÜëÜÖ. ÄöÜ ïÜ½½Ü ½Ü¢ÖÜ ç▲ëí£óöá ï¿ñÑÜ0àñú âÜë-

½Ü¿Üú: 

21
( ) ( ) ( ).

2
P e C e r D x y− + ⋅β ⋅ + γ ⋅  

ばëíçÖñÖóñ ÜäëñÑñ¿　ñö çñ¿óôóÖÜ, ¡ÜöÜëÜ0 ÖÜ¢ÖÜ ½í¡ïó½ó£óëÜçíöá. 

ぢÜÑïöíç¿　　 ÖíúÑñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　, äÜ¿Üôó½: 64 000 – 500 + 6250 – 15 000 = 

= 54 750 ëÜß. でÜ½½óëÜ　 ÑÜïöÜçñëÖ▲ñ ~¡çóçí¿ñÖö▲ ëíßÜöÖó¡í ó ëíßÜöÜÑíöñ¿　 

äÜ¿Üôíñ½: 20 750 + 34 000 = 54 750 ëÜß. だßàóú ÑÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö = Σ 

ÑÜïöÜçñëÖ▲ê ~¡çóçí¿ñÖöÜç ëíßÜöÖó¡í ó ëíßÜöÜÑíöñ¿　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öíüñ 
öÜ¢ÑñïöçÜ ïêÜÑóöï　: 54 750 ëÜß. = 54 750 ëÜß.  
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ぢÜöñ½ äñëñÑíôó ÑñÖñÇ Üö ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ¡ ÑëÜÇÜú ½Ü¢ÖÜ Üçñ¿óôóöá 

ÑÜïöÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ó Ü½ñÖáüóöá Öí öÜ ¢ñ çñ¿óôóÖÜ ÑÜï-
öÜçñëÖ▲ú ~¡çóçí¿ñÖö ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲. だöï0Ñí ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ¿0-

ßÜú ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ÑÜ¿¢ñÖ ÜïöíÖíç¿óçíöá ÑíÖÖ▲ñ äíëí½ñöëí öí¡ó½ 

Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá ½í¡ïó½Ü½ ïÜ½½▲ ÑÜïöÜçñëÖ▲ê ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê 

ÑÜêÜÑÜç ÑçÜê ïöÜëÜÖ. 
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ON THE PROBLEM OF INCENTIVE CONTRACTS  

DEVELOPMENT IN DEVELOPED  

MARKET ECONOMY 

The article covers line motivating contracts. To motivate executors to act for the benefit of their 
employer, one needs to make the latter accept business risks. The proposed labour contract model 
shows the balance between sharing risks and motivating workers. 
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