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THE INFLUENCE OF PATOLOGIES OF THE DENTOFACIAL 

SYSTEM ON THE CEREBRAL BLOOD SUPPLY 

げÜßÜôñ¿0ïöÖí　 ïóïöñ½í, ïÜïöÜ　àí　 ó£ öçñëÑ▲ê ó ½　Ç¡óê ö¡íÖñú, ÖíêÜÑóöï　 ç äÜïöÜ　ÖÖÜú 
ç£íó½Üïç　£ó ï Ü¡ëÜ¢í0àó½ó ïóïöñ½í½ó, ó ó£½ñÖñÖó　, äëÜóïêÜÑ　àóñ ç Öñú, Ü¡í£▲çí0ö ç¿ó　Öóñ 
Öí çñïá ÜëÇíÖó£½ ç îñ¿Ü½. ぞí äëíçó¿áÖÜñ âÜë½óëÜçíÖóñ £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜú ïóïöñ½▲ ç¿ó　0ö ëí£-
¿óôÖ▲ñ âí¡öÜë▲: äëíçó¿áÖÜñ çï¡íë½¿óçíÖóñ, ïÜïöÜ　Öóñ äëó¡Üïí ó Ñë. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ïÜïöÜ　Öóñ äëó¡Üïí (¡Ü¿óôñïöçÜ £ÜßÜç) Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ Öí ïÜïöÜ　Öóñ äí½　öó. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ 
äëñÑäëóÖ　öí äÜä▲ö¡í ÜäóïíÖó　 ç¿ó　Öó　 äíöÜ¿ÜÇóú £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜú ïóïöñ½▲ Öí ¡ëÜçÜïÖíß¢ñÖóñ 
½Ü£Çí. 

 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: £ÜßÜôñ¿0ïöÖí　 ïóïöñ½í, çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜú ïÜïöíç, Ñóçñëöó¡Ü¿, 

çÖÜöëñÖÖ　　 ïÜÖÖí　 íëöñëó　, ½Ü£ÇÜçÜñ ¡ëÜçÜÜßëíàñÖóñ. 
 
The dentofacial system consists of hard and soft tissues and constantly interacts with the 

surrounding systems. The changes of the dentofacial system occur influence on the human organism. 
Different factors influence on the correct development of dentalfacial systems: the correct feeding, state 
of occlusion (number of teeth), etc. In this paper, possibility of influence of dentofacial pathologies on 
the blood supply of the brain is shown. 

 
Keywords: dentofacial system, temporomandibular joint, diverticulum, internal carotid artery, 

cerebral circulation. 

 

げÜßÜôñ¿0ïöÖí　 ïóïöñ½í – çï　 ïóïöñ½í ÜëÇíÖÜç ó ö¡íÖñú, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê 

ç äÜ¿Üïöó ëöí, äëó¿ñÇí0àóê ¡ Öñú ó ïäÜïÜßïöçÜ0àóê, äë　½Ü ó¿ó ¡ÜïçñÖÖÜ, 

¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¢ñçíöñ¿áÖÜÇÜ í¡öí ó âÜÖ¡îóó ëñôó. だÖí ïÜïöÜóö ó£ öçñëÑ▲ê 

ó ½　Ç¡óê ö¡íÖñú, Üßëí£Ü0àóê ï¿Ü¢Ö▲ñ ½ÖÜÇÜÜëÜçÖñç▲ñ äÜÑïöëÜ¡öÜë▲, ó½ñ-
ÖÜñ½▲ñ ß¿Ü¡í½ó – öçñëÑÜö¡íÖ▲½ (ëóï. 1) ó ½　Ç¡Üö¡íÖ▲½ (ëóï. 2) [1, 2].  

ぱÜë½óëÜçíÖóñ £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜú ïóïöñ½▲ ½Ü¢ÖÜ ëí£ßóöá Öí äñëóÜÑ▲ ç ïÜ-

Üöçñöïöçóó ï âÜÖ¡îó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲äÜ¿Ö　ñö £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜú íääíëíö: ~öÜ £í-
¡¿íÑ¡í £ÜßÖÜú ä¿íïöóÖ▲ ç Öíôí¿ñ çÖÜöëóÜöëÜßÖÜÇÜ ëí£çóöó　, âÜë½óëÜçíÖóñ 
ç äÜï¿ñÜöëÜßÖÜ½ äñëóÜÑñ, ç çóÑñ ½Ü¿ÜôÖ▲ê £ÜßÜç ï½ñÖÖÜÇÜ äëó¡Üïí, í £íöñ½ 

âÜë½óëÜçíÖóñ äÜïöÜ　ÖÖ▲ê £ÜßÜç äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ äëó¡Üïí. 
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づóï. 1. でêñ½í ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê 

öçñëÑÜö¡íÖ▲ê ß¿Ü¡Üç £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜú 

ïóïöñ½▲: I – ¡ÜïöÖÜ-½▲üñôÖ▲ú ß¿Ü¡  

ç Üß¿íïöó çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖ▲ê ïÜï-
öíçÜç: 1 – ½▲àñ¿Ü¡; 2 – Ñóï¡; 3 – ïÜïöíç-

Öí　 　½¡í; 4 – ïÜïöíçÖÜú ßÜÇÜëÜ¡; 5 – ï¡Ü-

¿Üçí　 ÑÜÇí; 6 – çñÖñôÖ▲ú ÜöëÜïöÜ¡. II – 

£ÜßÜí¿áçñÜ¿　ëÖ▲ú ß¿Ü¡, ïÜñÑóÖ　0àóú 

£ÜßÖ▲ñ ÑÜÇó çñëêÖñú ó Öó¢Öñú ôñ¿0ïöñú: 

7 – £ÜßÖ▲ñ  ÑÜÇó;  8 – í¿áçñÜ¿　ëÖ▲ñ ÜöëÜ- 

ïö¡ó [1– 4] 

 

づóï. 2. でêñ½í ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê 

½　Ç¡Üö¡íÖ▲ê ß¿Ü¡Üç: I – äñëñÑÖóú ½　Ç-
¡Üö¡íÖ▲ú ß¿Ü¡: 1 – çñëêÖ　　 ÇÜßí; 2 – 

Öó¢Ö　　 ÇÜßí; 3 – çêÜÑ ç ëÜöÜçÜ0 äÜ¿Üïöá; 

4 – ëÜöÜçí　 äÜ¿Üïöá; 5 – öçñëÑÜñ ÖñßÜ;  

6 – 　£▲¡. II – £íÑÖóú ½　Ç¡Üö¡íÖ▲ú ß¿Ü¡:  

7 – ½　Ç¡Üñ ÖñßÜ; 8 – ¡ÜëñÖá 　£▲¡í; 9 – 

ÖíÑÇÜëöíÖÖó¡;      10 – öëíêñ　;  11 – äóàñçÜÑ 

[1–4] 

 

ぞÜë½í¿áÖÜñ ëí£çóöóñ £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜÇÜ íääíëíöí äëí¡öóôñï¡ó ÖñçÜ£½Ü¢-

ÖÜ ßñ£ äëíçó¿áÖÜÇÜ äóöíÖó　 ½íöñëó ç äñëóÜÑ ßñëñ½ñÖÖÜïöó ó äëíçó¿áÖÜÇÜ 

çï¡íë½¿óçíÖó　. ゑ £ëñ¿Ü½ çÜ£ëíïöñ, ¡ÜÇÑí £ÜßÜôñ¿0ïöÖí　 ïóïöñ½í Ü¢ñ ïâÜë-

½óëÜçí¿íïá, Öí ññ ïÜïöÜ　Öóñ ½ÜÇÜö Ü¡í£íöá ç¿ó　Öóñ äëó¡Üï, öÜÖÜï ¢ñçíöñ¿á-

Ö▲ê ½▲üî, í öí¡¢ñ äïóêóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ äíîóñÖöí [2, 3].  

éäÜÖï¡óñ ÜôñÖ▲ñ ó£ ÜÖóçñëïóöñöí どÜêÜ¡Ü ç▲　çó¿ó ïç　£á ½ñ¢ÑÜ ¡Ü¿óôñ-
ïöçÜ½ £ÜßÜç ó ëíßÜöÜú ÇóääÜ¡í½äí – Üôíïö¡í çóïÜôÖ▲ê ÑÜ¿ñú ½Ü£Çí, Üöçñ-
ôí0àñÇÜ £í ¡ëíö¡ÜïëÜôÖÜ0 äí½　öá ó ÜßëíßÜö¡Ü óÖâÜë½íîóó. づñ£Ü¿áöíö▲ 

½íÇÖóöÖÜ-ëñ£ÜÖíÖïÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½Ü£Çí, äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ßÜ¿ññ ôñ½ Ü ö▲ï　-

ôó äÜ¢ó¿▲ê ¿0Ññú, äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ôñ½ ½ñÖáüñ Ü Öóê Üïöí¿Üïá £ÜßÜç, öñ½ 

½ñÖáüñ Üßéñ½ ÇóääÜ¡í½äí. ば 55 äíîóñÖöÜç, äëÜ　ç¿　çüóê äëó£Öí¡ó ï¿íßÜ-

Ü½ó　, ïÜêëíÖó¿Üïá ç ïëñÑÖñ½ äÜ 10 £ÜßÜç, öÜÇÑí ¡í¡ öñ Üßï¿ñÑÜñ½▲ñ, Ü ¡ÜöÜ-

ë▲ê ½Ü£ÇÜçí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ß▲¿í ç ÖÜë½ñ, ó½ñ¿ó äÜ 14–15 £ÜßÜç. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ äëÜîñïï ¢ñçíÖó　 (Öíäëó½ñë, ¢ñçíöñ¿áÖÜú ëñ£óÖ¡ó) ïÖó½í-
ñö ïöëñïï, ïöó½Ü¿óëÜñö ½▲ü¿ñÖóñ ó Ü¿Üôüíñö äí½　öá, ÖÜ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ½ñêí-
Öó£½í öí¡ÜÇÜ ç¿ó　Öó　 ïÜàñïöçÜçí¿ó ¿óüá äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖó　. ぞñï¡Ü¿á¡Ü ¿ñö Öí-
£íÑ ó£ÜôñÖóñ ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ¢ñçíÖóñ½ ó äí½　öá0 äëÜçÜÑó¿Üïá Öí ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê 

½▲üíê, ¡ÜöÜë▲½ ÜÑí¿　¿ó £Üß▲. ゎëÜääí ÜôñÖ▲ê äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ ÑÜ¡öÜëí 
だ£ÜÖÜ¡ó (öí¡¢ñ ó£ éäÜÖóó) ç▲　çó¿í, ôöÜ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ~öÜÇÜ äí½　öá Ü ½▲üñú 

ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜêÜÑüíñöï　. げíöñ½ ÜôñÖ▲ñ äëóïöÜäó¿ó ¡ Üä▲öí½ Öí ¿0Ñ　ê. で¡í-
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ÖóëÜçíÖóñ ½Ü£Çí äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ äëó ¢ñçíöñ¿áÖ▲ê Ñçó¢ñÖó　ê ëñ£¡Ü çÜ£ëíïöíñö 
óÖöñÖïóçÖÜïöá ÖñúëÜïóÇÖí¿Üç ç ÇóääÜ¡í½äñ [2]. 

ば äíîóñÖöÜç ï ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïö▲½ó £íßÜ¿ñçíÖó　½ó ñïöá äëñÑëíïäÜ¿Ü-

¢ñÖÖÜïöá ¡ ç▲äíÑñÖó0 £ÜßÜç: Ü 35 % ïöëíÑí0àóê Üö ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú 

äíöÜ¿ÜÇóó ó Ü 15 % äíîóñÖöÜç ó£ ÇëÜää▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 £Üß▲ ÜöïÜöïöçÜçí¿ó. がí¢ñ 
ñï¿ó ïçÜó £Üß▲ ñàñ Üïöíçí¿óïá, öÜ Ü äíîóñÖöÜç ç ÇëÜääñ ï ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóï-
ö▲½ó £íßÜ¿ñçíÖó　½ó óê ß▲¿Ü ÇÜëí£ÑÜ ½ñÖáüñ, ç ïëñÑÖñ½ 9, í ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú 

ÇëÜääñ 17. 

ゑí¢ÖÜñ ½ñïöÜ ç ëí£çóöóó £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜÇÜ íääíëíöí £íÖó½íñö âÜë½óëÜ-

çíÖóñ çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜÇÜ ïÜïöíçí (ゑぞぶで), ¡ÜöÜë▲ú äÜ£çÜ¿　ñö ç▲äÜ¿-

Ö　öá Ñçó¢ñÖó　 ç ïíÇóööí¿áÖÜú ó öëíÖïçñëïí¿áÖÜú ä¿Üï¡Üïö　ê. ゑぞぶで – äÜÑ-

çó¢ÖÜñ ïÜñÑóÖñÖóñ ½▲àñ¿¡í Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó ï ÜïÖÜçíÖóñ½ ôñëñäí. がíÖÖ▲ú 

ïÜïöíç 　ç¿　ñöï　 äíëÖ▲½, ö.ñ. ïÜïöíçÖ▲ñ ÇÜ¿Üç¡ó Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó âÜÖ¡îóÜÖó-

ëÜ0ö ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ó ó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲ñ Ñçó¢ñÖó　 öÜ¿á¡Ü ç ÜÑÖÜ½ ïÜïöíçñ 　ç-

¿　0öï　 ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲½ó [1–3]. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ÑóïâÜÖ¡îó　 ゑぞぶで öëÜÑÖÜ äÜÑÑíñöï　 ¿ñôñÖó0 ó Öñ ½Ü¢ñö 
ß▲öá ëñüñÖí öÜ¿á¡Ü ïöÜ½íöÜ¿ÜÇí½ó ó¿ó ÖñçëÜ¿ÜÇí½ó, äíîóñÖö▲ Öñ äÜ¿Üôí0ö 
ïçÜñçëñ½ñÖÖÜú äÜ½Üàó. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ïäñîóí¿óïö▲ äëñÑäÜôóöí0ö ó£ßñÇíöá äÜ-

ÑÜßÖ▲ê äíîóñÖöÜç. ゑ でぷん ó ぎçëÜäñ £íöëíö▲ Öí ¿ñôñÖóñ ÑóïâÜÖ¡îóó ゑぞぶで 

ÖíêÜÑ　öï　 Öí çöÜëÜ½ ½ñïöñ äÜï¿ñ £¿Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê ÜäÜêÜ¿ñú, ôöÜ ÇÜçÜëóö Üß 

í¡öÜí¿áÖÜïöó äëÜß¿ñ½▲. 

でí½▲½ ï¿íß▲½ ½ñïöÜ½ ゑぞぶで 　ç¿　ñöï　 çÖÜöëóïÜïöíçÖÜú Ñóï¡ (ëóï. 3), 

ïÜïöÜ　àóú ó£ ¡Ü¿¿íÇñÖÜç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ, äóöíÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç Üï-
ÖÜçÖÜ½ £í ïôñö çÖÜöëóïÜïöíçÖÜú ïóÖÜçóí¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó, ç▲ëíßíö▲çíñ½Üú 

ïäñîóí¿áÖ▲½ó ¡¿ñö¡í½ó ¡íäïÜ¿▲ ïÜïöíçí. 
 

 
 

づóï. 3. ゑóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜú ïÜïöíç 
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でóÖÑëÜ½ ÑóïâÜÖ¡îóó çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜÇÜ ïÜïöíçí – ÜÑóÖ ó£ ïí-
½▲ê öëÜÑÖ▲ê ó äëÜöóçÜëñôóç▲ê ÑóíÇÖÜ£Üç, ï ¡ÜöÜë▲½ó äëóêÜÑóöï　 ïöí¿¡ó-

çíöáï　 äëí¡öó¡Ü0àó½ çëíôí½-ïöÜ½íöÜ¿ÜÇí½. だ¡Ü¿Ü 57 % äíîóñÖöÜç, Üßëí-
àí0àóêï　 £í äÜ½Üàá0, ¢í¿Ü0öï　 Öí ÖíëÜüñÖóñ âÜÖ¡îóó ゑぞぶで. だö 14 ÑÜ 

29 % Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç ïöëíÑí0ö ~öó½ £íßÜ¿ñçíÖóñ½ [2]. 

んÖÜ½í¿óó ç ëí£çóöóó ôñ¿0ïöó, ÜöïÜöïöçóñ £ÜßÜç, ½ñêíÖóôñï¡óñ öëíç½▲ 

ôñ¿0ïöó äëóçÜÑ　ö ¡ Öñäëíçó¿áÖÜ½Ü äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖó0 ÖíÇëÜ£¡ó, ôöÜ äíÇÜß-

ÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜ½ ïÜïöíçñ, ¡ÜöÜë▲ú Üßñïäñôóçíñö 
Ñóïöí¿áÖÜñ âó¡ïóëÜçíÖÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó äÜ ÜöÖÜüñÖó0 

¡ çñëêÖñú ó Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó äñëñ½ñàíöáï　 çäñëñÑ, ç ïöÜ-

ëÜÖ▲ ó çÖó£. 
ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó ï çñëêÖñú Üßñïäñôóçíñöï　 ½ñ¢ßÜÇÜë-

¡Üç▲½ ¡ÜÖöí¡öÜ½ £ÜßÜç-íÖöíÇÜÖóïöÜç. ゐÜÇÜë¡ó £ÜßÜç öí¡¢ñ Üßëí£Ü0ö Öíäëíç-

¿　0àóñ ä¿Üï¡Üïöó Ñ¿　 Ñçó¢ñÖó　 Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó çäñëñÑ ó ç ïöÜëÜÖ▲ ç äëñ-
Ññ¿íê ¡ÜÖöí¡öÜç ½ñ¢ÑÜ £Üßí½ó. とÜÇÑí Öó¢Ö　　 ôñ¿0ïöá Ñçó¢ñöï　 ó £Üß▲ Öí-
êÜÑ　öï　 ç ¡ÜÖöí¡öñ, ¢ñçíöñ¿áÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöó £ÜßÜç Öíäëíç¿　0ö Ñçó¢ñÖóñ, 
í ïÜïöíç▲ óÇëí0ö äíïïóçÖÜ0 ëÜ¿á (äëíçó¿áÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó äÜ-

£çÜ¿　ñö ïÜïöíçÜ äÜÑÑñë¢óçíöá äëíçó¿áÖÜ0 ÇñÜ½ñöëóôñï¡Ü0 âÜë½Ü). ぢëó Öñ-
ëíçÖÜ½ñëÖÜ½ ëíïäëñÑñ¿ñÖóó ÖíÇëÜ£¡ó ïÜïöíç äñëñÇëÜ¢íñöï　, ôöÜ äëóçÜÑóö 
¡ ñÇÜ ÑñâÜë½íîóó ó Üßëí£ÜçíÖó0 Ñóçñëöó¡Ü¿Üç.  

だßëí£Üçíçüóúï　 Ñóçñëöó¡Ü¿ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ÖíëÜüñÖó0 ¡ëÜçÜïÖíß-

¢ñÖó　 ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí. ぢëó ½ñÑóí¿áÖÜ½ ï½ñàñÖóó Ñóï¡í çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ-
¿0ïöÖÜÇÜ ïÜïöíçí äëÜóïêÜÑóö Ü½ñÖáüñÖóñ ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ ïÜïöíçÖÜú ¡íä-

ïÜ¿Üú ó ïöñÖ¡Üú çÖÜöëñÖÖñú ïÜÖÖÜú íëöñëóó (ëóï. 4) [2]. 

 

 

づóï. 4. ゑ¿ó　Öóñ Ñóçñëöó¡Ü¿í çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñ-
ôñ¿0ïöÖÜÇÜ ïÜïöíçí Öí ïÜÖÖÜ0 íëöñëó0: 1 –

çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜú ïÜïöíç; 2 – Ñóçñë-

öó¡Ü¿ ïÜïöíçí; 3 – ïÜÖÖí　 íëöñëó　 ç ÖÜë½ñ
(¿ñçí　 ïöÜëÜÖí  ëóïÜÖ¡í), äÜëí¢ñÖóñ ïÜÖÖÜú
íëöñëóó        äÜï¿ñ äñëñ¢íöó　 Ñóçñëöó¡Ü¿Ü½ (äëí- 

çí　 ïöÜëÜÖí ëóïÜÖ¡í); 4 – ïóâÜÖ [5] 
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ゑÖÜöëñÖÖ　　 ïÜÖÖí　 íëöñëó　 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ôñö▲ëñê íëöñëóú, ¡ëÜçÜ-

ïÖíß¢í0àóê ÇÜ¿ÜçÖÜú ½Ü£Ç (Ñçñ çÖÜöëñÖÖóñ ïÜÖÖ▲ñ ó Ñçñ äÜ£çÜÖÜôÖ▲ñ íëöñ-

ëóó). ぢëó ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüóê ï½ñàñÖó　ê Ñóï¡í çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜÇÜ 

ïÜïöíçí Ñóçñëöó¡Ü¿ ÖíôóÖíñö ëí£Ñëí¢íöá Öñëç▲, Üä¿ñöí0àóñ ïöñÖ¡Ü çÖÜö-
ëñÖÖñú ïÜÖÖÜú íëöñëóó, ôöÜ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ïÜ¢ñÖó0 íëöñëóó ó¿ó Ñí¢ñ 

äÜ¿ÖÜú ññ Ü¡¡¿0£óó (óÖïÜ¿áöÜ). ゑí¢ÖÜ öí¡¢ñ, ôöÜ äëó ëí£Ñëí¢ñÖóó Ñóçñëöó-

¡Ü¿Ü½ ÖñëçÜç ½Ü¢ñö ëí£çóöáï　 ßÜ¿ñçÜú ïóÖÑëÜ½ çóïÜôÖÜ-Öó¢Öñôñ¿0ïöÖÜÇÜ 

ïÜïöíçí, ¡ÜöÜë▲ú ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ôíïöÜ Öñç▲ÖÜïó½Üú ßÜ¿á0 ç Üß¿íïöó ïÜïöíçí.  
ぢëó ÖíëÜüñÖóó ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　 ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí äÜ çÖÜöëñÖÖó½ ïÜÖ-

Ö▲½ íëöñëó　½ ç ëíßÜöÜ çïöÜäíñö ¡Ü½äñÖïíöÜëÖ▲ú ½ñêíÖó£½ – çó¿¿ó£óñç ¡ëÜÇ 
(ëóï. 5) ó ¡Ü¿¿íöñëí¿ó (ëóï. 6) [5, 6].  

 

 

 

a ß 

 

づóï. 5. とëÜçÜïÖíß¢ñÖóñ ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí: í – ½íÇóïöëí¿áÖ▲ñ íëöñëóó, äóöí0àóñ ÇÜ-

¿ÜçÖÜú ½Ü£Ç: 1 – ÑÜÇí íÜëö▲; 2 – ä¿ñôñÇÜ¿ÜçÖÜú ïöçÜ¿; 3 – ¿ñçí　 äÜÑ¡¿0ôóôÖí　 íëöñ-

ëó　; 4 – äëíçí　 Üßàí　 ïÜÖÖí　 íëöñëó　; 5 – äÜ£çÜÖÜôÖí　 íëöñëó　; 6 – ÖíëÜ¢Öí　 ïÜÖÖí　 

íëöñëó　; 7 – çÖÜöëñÖÖ　　 ïÜÖÖí　 íëöñëó　;        8 – ßí£ó¿　ëÖí　 íëöñëó　;  9 – Ç¿í£Öí　 íëöñëó　; 

ß – çó¿¿ó£óñç ¡ëÜÇ, ÇÑñ ゑでん – çÖÜöëñÖÖ　　 ïÜÖÖí　 íëöñëó　 [2, 6] 
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づóï. 6. でêñ½í ¡Ü¿¿íöñëí¿ñú, ôñëñ£ ¡ÜöÜë▲ñ çÜïäÜ¿Ö　ñöï　 ¡ëÜçÜïÖíß¢ñÖóñ ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ 

½Ü£Çí: ん – íÖíïöÜ½Ü£▲ ½ñ¢ÑÜ Ñóïöí¿áÖ▲½ó çñöç　½ó ½Ü£ÇÜç▲ê íëöñëóú (äÜ¡í£íÖ▲ 

íÖíïöÜ½Ü£▲ ½ñ¢ÑÜ äñëñÑÖñú ó ïëñÑÖñú íëöñëó　½ó); ゐ – íÖíïöÜ½Ü£▲ ôñëñ£ Ç¿í£ÖóîÜ 

½ñ¢ÑÜ çñöç　½ó ÖíëÜ¢ÖÜú ïÜÖÖÜú íëöñëóó ó Ç¿í£ÖÜú íëöñëóñú, ÜöêÜÑ　àñú Üö çÖÜö-
ëñÖÖñú ïÜÖÖÜú íëöñëóó; ゑ – çÖñôñëñäÖ▲ñ íÖíïöÜ½Ü£▲ ½ñ¢ÑÜ ½▲üñôÖ▲½ó çñöç　½ó 

çÜïêÜÑ　àñú üñúÖÜú ó £íö▲¿ÜôÖÜú íëöñëóú ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ó Ñóïöí¿áÖ▲½ó ÜöÑñ¿í½ó 

äÜ£çÜÖÜôÖÜú íëöñëóó – ï ÑëÜÇÜú [2] 

 

ゑó¿¿ó£óñç ¡ëÜÇ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç ÜïÖÜçíÖóó ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí ó ïÜñÑóÖ　ñö 

Ñçñ çÖÜöëñÖÖóñ ïÜÖÖ▲ñ ó Ñçñ äÜ£çÜÖÜôÖ▲ñ íëöñëóó ç ¡Ü¿áîÜ. とëÜÇ Üßñïäñôó-

çíñö ÖÜë½í¿áÖÜñ ¡ëÜçÜïÖíß¢ñÖóñ ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí ç ï¿Üôíñ £í¡ÜäÜë¡ó ¡í¡ÜÇÜ-

¿óßÜ ïÜïÜÑí, äóöí0àñÇÜ ½Ü£Ç. だö ÖñÇÜ ÜöêÜÑ　ö ïÜïÜÑ▲, äóöí0àóñ ÇÜ¿ÜçÖÜú 

½Ü£Ç. ゑ ÖÜë½ñ ïÜïÜÑ▲, Üßëí£Ü0àóñ çó¿¿ó£óñç ¡ëÜÇ, Üßëí£Ü0ö £í½¡ÖÜöÜ0 ïóï-
öñ½Ü, ôöÜ çïöëñôíñöï　 ½ñÖññ ôñ½ Ü äÜ¿ÜçóÖ▲ ¿0Ññú. 

ぢëó ÖíëÜüñÖóó äëÜêÜÑó½Üïöó ÜÑÖÜú ó£ íëöñëóú ó Ü½ñÖáüñÖóó Üßéñ½-

ÖÜÇÜ ¡ëÜçÜöÜ¡í çó¿¿ó£óñç ¡ëÜÇ äñëñëíïäëñÑñ¿　ñö Üßéñ½▲ ¡ëÜçó äÜöñ½ Üçñ¿ó-

ôñÖó　 äëÜïçñöí ó ï¡ÜëÜïöó ¡ëÜçÜöÜ¡í äÜ ÑëÜÇó½ íëöñëó　½ ó ¡Ü¿¿íöñëí¿　½. 

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ëíïüóë　0àóñï　 äëó ~öÜ½ ïÜñÑóÖóöñ¿áÖ▲ñ íëöñëóó 

Öñ äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ ç ÖÜë½ñ Ñ¿　 ßÜ¿áüÜÇÜ ¡ëÜçÜöÜ¡í. だÖó ïó¿áÖÜ ëí£ÑÜçí0öï　 

ó ç Öñ¡ÜöÜë▲ú ½Ü½ñÖö óê ïöñÖ¡í ½Ü¢ñö Öñ ç▲Ññë¢íöá ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 

ó äëÜó£ÜúÑñö ññ ëí£ë▲ç, ¡ÜöÜë▲ú äëóçÜÑóö ¡ Çñ½ÜëëíÇóôñï¡Ü½Ü óÖïÜ¿áöÜ 

(ç▲öñ¡íÖóñ ¡ëÜçó ç äÜ¿Üïöá ½ñ¢ÑÜ ½Ü£ÇÜ½ ó çÖÜöëñÖÖñú ïöñÖ¡Üú ôñëñäí). 
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, íÖÜ½í¿óó ç ëí£çóöóó £ÜßÜôñ¿0ïöÖÜú ïóïöñ½ñ ½ÜÇÜö äëó-

çñïöó ¡ óÖïÜ¿áöí½. がíÖÖí　 äëÜß¿ñ½í ÑÜ¿¢Öí ëñüíöáï　 ç ëí½¡íê ½ñ¢Ñóïîóä-

¿óÖíëÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí [1, 7]. 
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