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ばがと 628.3: 622.323 

ず.ゑ. げí¡üñçï¡í　, ず.ぜ. ぷóäóÇÜ£Üç 

だだだ «ぱずÄと»  

ん.ゑ. とÜÑóÖÜç 

ぢñë½ï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú  

äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

ごででずぎがだゑんぞごぎ とんぶぎでどゑぎぞぞだゎだ でだでどんゑん どゑぎづがぼび 

ゑげゑぎぷぎぞぞぼび ぶんでどごぴ ご ゑぼゐだづ どぎびぞだずだゎごご 

ぢだがゎだどだゑとご でどだぶぞぼび ゑだが ぞん ばぢでゑ «ぢんぷぞé» 

ぢëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ó ¡Ü¿ó-

ôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí öçñëÑ▲ê ç£çñüñÖÖ▲ê ôíïöóî ïöÜôÖ▲ê çÜÑ 

ばぢでゑ «ぢíüÖ　» ó óê âí£ÜçÜ-ÑóïäñëïóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í. ゑ▲ßëíÖí öñê-

ÖÜ¿ÜÇó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ïöÜôÖ▲ê çÜÑ Öí ばぢでゑ «ぢíüÖ　» ó äëÜçñÑñÖ 

ëíïôñö ëñ£ñëçÜíëÜç ÜöïöÜúÖó¡Üç. 

ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí öçñëÑ▲ê ç£çñüñÖÖ▲ê 

ôíïöóî (どゑぶ), ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ó£ ïöÜôÖÜú çÜÑ▲ ばぢでゑ «ぢíüÖ　», ÜïöíÖÜç-

¿ñÖÜ, ôöÜ ç ïÜïöíçñ ÜïíÑ¡Üç äëñÜß¿íÑí0ö äëÜÑÜ¡ö▲ ¡ÜëëÜ£óó ó ßóÜ¡Üë-

ëÜ£óó, í öí¡¢ñ öçñëÑ▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ (öíß¿. 1, ëóï. 1). 

でÜïöíç ÜïíÑ¡Üç, ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ó£ ïöÜôÖÜú çÜÑ▲ ばぢでゑ «ぢíüÖ　», 

　ç¿　ñöï　 êíëí¡öñëÖ▲½ Ñ¿　 ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲ê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ. だßàí　 £í-
¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá – äëñÜß¿íÑí0àññ ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öóê Ü¡óï¿Üç ¢ñ¿ñ£í, 
äëÜÑÜ¡öÜç ¡ÜëëÜ£óó ó ßóÜ¡ÜëëÜ£óó, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 ï¿ñÑïöçóñ½ ïÜç½ñïö-
ÖÜú öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó ó äÜÑÇÜöÜç¡ó ÖñïÜç½ñïöó½▲ê ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ïñëÜ-

çÜÑÜëÜÑ- ó ¢ñ¿ñ£ÜïÜÑñë¢íàóê â¿0óÑÜç. 

ゑ îñ¿Ü½ óïöÜôÖó¡í½ó âÜë½óëÜçíÖó　 どゑぶ 　ç¿　0öï　 [1]: 

♦ ¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ÖñâöñäëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　; 

♦ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ½ñ¢ÑÜ ïñëÜçÜÑÜëÜÑÜ½ ó óÜÖí½ó ÑçÜêçí¿ñÖöÖ▲ê 

½ñöí¿¿Üç ç äëóïÜöïöçóó ëíïöçÜëñÖÖÜÇÜ ¡óï¿ÜëÜÑí, ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ – 

¢ñ¿ñ£í ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ ïÜ¿áâóÑÜç ¢ñ¿ñ£í; 
♦ ïÜ¿0ßó¿ó£óëÜ0àí　 ïäÜïÜßÖÜïöá Ññ~½Ü¿áÇíöÜëÜç, ïäÜïÜßïö-

çÜ0àí　 äñëñêÜÑÜ ÜëÇíÖóôñï¡Üú ôíïöó ç çÜÑÜ; 
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どíß¿óîí  1 

とíôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç どゑぶ, ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ó£ ïöÜôÖÜú çÜÑ▲  

ばぢでゑ «ぢíüÖ　»  

でÜïöíç ÜïíÑ¡Üç, ½Ç/¿ 

ぜñïöÜ 

ÜößÜëí 
äëÜß▲ 

だßàññ 
ïÜÑñë¢í-
Öóñ どゑぶ, 

½Ç/¿ 

どçñëÑ▲ñ ÜÇ¿ñçÜ-

ÑÜëÜÑ▲ (äíëíâó-

Ö▲, íïâí¿áöñÖ▲  

ó ï½Ü¿▲)  

ゑÜÑÜëíï-
öçÜëó½▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　 

でÜ¿áâóÑ▲ 

¢ñ¿ñ£í 
だ¡óï¿▲ ¢ñ¿ñ-
£í, äëÜÑÜ¡ö▲ 

¡ÜëëÜ£óó 

ó ßóÜ¡ÜëëÜ£óó 

ぞñëíïöçÜëó-

½▲ú ÜïíÑÜ¡ 

ç ïÜ¿　ÖÜú 

¡óï¿Üöñ 
がÜ づゑぢ 14 2,00 3,00 3,22 4,78 1,00 

 

 

づóï. 1. とíôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç どゑぶ, ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê  

ó£ ïöÜôÖÜú çÜÑ▲ ばぢでゑ «ぢíüÖ　» 

♦ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 £íëí¢ñÖÖÜïöá Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, 

£íäÜï¡í0àí　 ½ñêíÖó£½ óÖöñÖïóçÖÜÇÜ ÜïíÑ¡ÜÜßëí£ÜçíÖó　, ïç　£íÖÖÜÇÜ, 

ç ÜïÖÜçÖÜ½, ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ ßóÜÇñÖÖÜÇÜ ïñëÜçÜÑÜëÜÑí; 
♦ ñïöñïöçñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç▲ïí¿óçíÖó　 ç ½óÖñëí¿ó£ÜçíÖÖÜú çÜÑñ 

äëó ó£½ñÖñÖóó öñë½Üßíëóôñï¡óê Üï¿Üçóú; 

♦ äëÜÑÜ¡ö▲ ïÜââÜ£óó ä¿íïöí. 
とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ú ó âí£ÜçÜ-ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£ äëó½ñïñú, ç▲-

Ññ¿ñÖÖ▲ê ó£ ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ばぢでゑ «ぢíüÖ　» (öíß¿. 2, Öí ëóï. 2), äÜ¡í£í¿, 

ôöÜ どゑぶ, ïÜÑñë¢íàóñï　 ç ïöÜôÖÜú çÜÑñ, ïÜïöíç¿　0ö äÜ¿óÑóïäñëïÖÜ0 

íÇëñÇíöóçÖÜ-ÖñÜïöÜúôóçÜ0 ïóïöñ½Ü ï ëí£½ñëí½ó ôíïöóî Üö 11,7 ÑÜ 

0,038 ½¡½, ¡ÜöÜë▲ñ ç äëÜîñïïñ Üïí¢ÑñÖó　 íÇ¿Ü½ñëóëÜ0öï　, ó£½ñÖ　0ö 
ïçÜ0 âÜë½Ü, ä¿ÜöÖÜïöá ó ëí£½ñë▲, çï¿ñÑïöçóñ ~öÜÇÜ ó£½ñÖ　ñöï　 ó ï¡Ü-

ëÜïöá óê Üïí¢ÑñÖó　. 

びíëí¡öñëÖ▲½ ïçÜúïöçÜ½ ÑóïäñëïÖ▲ê ïóïöñ½, ÜïÜßñÖÖÜ ñï¿ó ÜÖó 

ëí£ßíç¿ñÖ▲, 　ç¿　ñöï　 ï¡¿ÜÖÖÜïöá ¡ ÜïñÑíÖó0 (ïñÑó½ñÖöíîó　) ó¿ó çïä¿▲-

çíÖó0 ôíïöóî ÑóïäñëïÖÜú âí£▲ (ÜßëíöÖí　 ïñÑó½ñÖöíîó　). で¡ÜëÜïöá Üïñ-
ÑíÖó　 öçñëÑ▲ê ôíïöóî £íçóïóö ¡í¡ Üö ëí£½ñëÜç ôíïöóî, öí¡ ó Üö äëóëÜÑ▲ 
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どíß¿óîí  2 

だïÖÜçÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ âí£ÜçÜ-ÑóïäñëïóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í äëó½ñïñú, 

ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ó£ ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ばぢでゑ «ぢíüÖ　»  

ゑóÑ äÜ¡í£íöñ¿ñú ぢÜ¡í£íöñ¿á げÖíôñÖóñ 

だßëíßÜöíÖÜ ó£Üßëí¢ñÖóú 1 

ぢÜ¿Öí　 ëíßÜôí　 ä¿ÜàíÑá 412566,171 ½¡½2 

だßàóñ 

だßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ Üßéñ¡öÜç 195 

とÜ¿óôñïöçÜ ¡¿íïïÜç 9 

と¿íïïóâóîóëÜçíÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç 195 

ぢ¿ÜàíÑá ¡¿íïïóâóîóëÜçíÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç 1907,12662 ½¡½2 

ぜí¡ïó½Ü½ (ïëñÑ. Çíßíëóö)  11,6838178 

ぜóÖó½Ü½ (ïëñÑ. Çíßíëóö)  0,038 

だ ¡¿íïïíê 

でëñÑÖñíëóâ½ñöóôñï¡Üñ (ïëñÑ. Çíßíëóö)  2,83052412 

 

どíß¿óîí ¡¿íïïóâó¡íîóó 

 

と¿íïï とÜ¿-çÜ 
Üßéñ¡öÜç 

づíïäëñÑñ¿ñÖóñ 
äÜ ¡Ü¿-çÜ, %  

ぜíïïí, % 

1 85 43,59 0,74 

2 27 13,85 2,66 

3 24 12,31 7,72 

4 21 10,77 12,32 

5 12 6,15 13,89 

6 12 6,15 18,63 

7 4 2,05 9,13 

8 5 2,56 14,28 

9 5 2,56 20,64  

だßëíßÜöíÖÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ 

 

づóï. 2. ぱí£ÜçÜ-ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ú ïÜïöíç どゑぶ 

âí£ (ç　£¡Üïöó ó ä¿ÜöÖÜïöó ÑóïäñëïÖÜú ïëñÑ▲, í öí¡¢ñ ä¿ÜöÖÜïöó Ñóï-
äñëïÖÜú âí£▲). で¡ÜëÜïöá ÜïñÑíÖó　 ôíïöóî öçñëÑÜú âí£▲ ç äñëçÜ0 Üôñ-
ëñÑá ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ëí£½ñëí½ó ññ ôíïöóî. ゑ▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ-

¡í£í¿ó ç▲ïÜ¡Ü0 ÑóïäñëïÖÜïöá どゑぶ, ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ó£ ïöÜôÖÜú çÜÑ▲ ばぢでゑ 

«ぢíüÖ　», – ïëñÑÖñ½ñÑóíÖÖ▲ú ëí£½ñë ôíïöóî ïÜïöíç¿　ñö 2,83 ½¡½. 
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ゑ▲ïÜ¡í　 ÑóïäñëïÖÜïöá どゑぶ ÜïöíÖíç¿óçíñö çäÜ¿Öñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖ▲ñ 

ÜÇëíÖóôñÖó　 Öí äëÜîñïï Üïí¢ÑñÖó　 äëó½ñïñú ½ñöÜÑÜ½ ÇëíçóöíîóÜÖÖÜÇÜ 

ÜöïöíóçíÖó　 ó ëí£Ññ¿ñÖó　 ç ÇóÑëÜîó¡¿ÜÖíê. 

ぢÜ óöÜÇí½ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äëó½ñïñú ó óê âí£ÜçÜ-

ÑóïäñëïóÜÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí ½Ü¢ÖÜ ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ ç äëÜîñïïñ äÜÑÇÜ-

öÜç¡ó çÜÑ▲ ç づゑぢ äëÜó£ÜúÑñö ç▲Ññ¿ñÖóñ äÜë　Ñ¡í 30 % どゑぶ (ßñ£ Üôñöí 
óê ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ Öñïöíßó¿áÖÜïöó çÜÑ▲) 

ó 80 % ä¿ñÖÜôÖÜú Öñâöó. 

ゑ äëÜîñïïñ Üïí¢ÑñÖó　 äëó½ñïñú ç ïöÜôÖÜú çÜÑñ Öí ç▲êÜÑñ ó£ 
づゑぢ ÜïöíÖñöï　 äÜë　Ñ¡í 8 ½Ç/¿ どゑぶ, ôöÜ ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö öëñßÜçíÖó　½ 

ïöíÖÑíëöí, ó 15–40 ½Ç/¿ Öñâöó, ôöÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü äëñç▲üíñö ÑÜäÜïöó½▲ñ 

çñ¿óôóÖ▲. 

だïí¢ÑñÖóñ ç£çñüñÖÖ▲ê ôíïöóî äëÜóïêÜÑóö äÜÑ Ññúïöçóñ½ ïó¿▲ 

ö　¢ñïöó. とÜÖïöëÜ¡îóó ÜöïöÜúÖó¡Üç, äëó½ñÖ　ñ½▲ñ Ñ¿　 Üïçñö¿ñÖó　 çÜ-

Ñ▲, 　ç¿　0öï　 äëÜöÜôÖ▲½ó, öí¡ ¡í¡ Üïí¢ÑñÖóñ ç£çñïó ç Öóê äëÜóïêÜÑóö 
äëó Öñäëñë▲çÖÜ½ Ñçó¢ñÖóó çÜÑ▲ Üö çêÜÑí ¡ ç▲êÜÑÜ. ぢÜ~öÜ½Ü ï¡ÜëÜïöó 

Ñçó¢ñÖó　 çÜÑ▲ ç ÜöïöÜúÖó¡íê ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ½í¿▲: ç ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê, 

öÜÖ¡Üï¿ÜúÖ▲ê ó ëíÑóí¿áÖ▲ê ÜöïöÜúÖó¡íê – Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ó¿¿ó½ñöëÜç 

ç ïñ¡ÜÖÑÜ, ç çñëöó¡í¿áÖ▲ê – Ññï　ö▲ñ ÑÜ¿ó. ぢëó öí¡óê ½í¿▲ê ï¡ÜëÜïö　ê 

äÜöÜ¡ äÜôöó äÜ¿ÖÜïöá0 öñë　ñö ïçÜ0 öí¡ Öí£▲çíñ½Ü0 öëíÖïäÜëöóëÜ0-

àÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜ0 óÖöñÖïóçÖ▲½ öÜëßÜ¿ñÖöÖ▲½ äñëñ-
½ñüóçíÖóñ½. だïí¢ÑñÖóñ ç£çñïó ç äÜöÜ¡ñ, Ñçó¢Üàñ½ï　 ï çñïá½í ½í¿Üú 

ï¡ÜëÜïöá0, äÜôöó äÜ¿ÖÜïöá0 ¿óüñÖÖÜ½ öëíÖïäÜëöóëÜ0àñú ïäÜïÜßÖÜ-

ïöó, äÜÑôóÖ　ñöï　, äÜ ゑ.ど. どÜëôóÖÜçóôÜ [2], ï ó£çñïöÖ▲½ äëóß¿ó¢ñÖóñ½ 

£í¡ÜÖí½ Üïí¢ÑñÖó　 ç ÖñäÜÑçó¢ÖÜ½ Üßéñ½ñ ¢óÑ¡Üïöó. Äöó £í¡ÜÖ▲ êÜ-

ëÜüÜ ó£ÜôñÖ▲ äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ 　ç¿ñÖó0 Üïí¢ÑñÖó　 £ñëÖóïöÜú íÇëñÇí-
öóçÖÜ-ÜïöÜúôóçÜú ç£çñïó, ôíïöóî▲ ¡ÜöÜëÜú ç äëÜîñïïñ Üïí¢ÑñÖó　 Öñ 
ï¿óäí0öï　 ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½, Öñ ó£½ñÖ　0ö ïçÜóê âÜë½ ó ëí£½ñëÜç. だïí¢-

ÑñÖóñ ÖñÜïöÜúôóçÜú ç£çñïó, ïäÜïÜßÖÜú íÇ¿Ü½ñëóëÜçíöáï　, ï¿óäíöáï　 

ç äëÜîñïïñ Üïí¢ÑñÖó　, ó£ÜôñÖÜ ç ½ñÖáüñú ïöñäñÖó. 

だßí 　ç¿ñÖó　 ó½ñ0ö äëí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ÜöïöÜúÖó¡Üç, 

äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç öñêÖÜ¿ÜÇóó Üôóïö¡ó çÜÑ▲. ぢñëçÜñ – Ñ¿　 ÜöïöÜúÖó¡Üç, 

óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó Üïçñö¿ñÖóó ½ÜöÖ▲ê çÜÑ ç ¡íôñïöçñ äñëçÜú ïöÜäñÖó 

äëÜîñïïí Üôóïö¡ó çÜÑ▲, ó¿ó Ñ¿　 ÇëÜßÜÇÜ Üïçñö¿ñÖó　 çÜÑ▲ äëó çÜÑÜ-

ïÖíß¢ñÖóó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú. ゑöÜëÜñ – Ñ¿　 ÜöïöÜúÖó¡Üç, 

ç ¡ÜöÜë▲ê äëÜóïêÜÑóö Üïí¢ÑñÖóñ ¡ÜíÇÜ¿óëÜçíÖÖÜú ç£çñïó. 

でñÑó½ñÖöíîó　 £ñëÖóïöÜú ç£çñïó äÜÑôóÖ　ñöï　 ßÜ¿ññ äëÜïö▲½ £í-
¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　½, ôñ½ ÖñÜïöÜúôóçÜú ç£çñïó, ÖÜ ~öó ¢ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó 

ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó ÑÜäÜàñÖó　½ó äëó½ñÖ　0ö Ñ¿　 ëíïôñöí Üïí¢ÑñÖó　 
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ó ÖñÜïöÜúôóçÜú ç£çñïó. ぢÜ~öÜ½Ü äëñ¢Ññ ëíïï½Üöëó½ Üïí¢ÑñÖóñ £ñëÖó-

ïöÜú ç£çñïó, ¡ÜöÜëÜñ Üäóï▲çíñöï　 ¿óÖñúÖ▲½ £í¡ÜÖÜ½ でöÜ¡ïí: 

Fc = 3ヾさud, 

ÇÑñ Fï – ïó¿í ïÜäëÜöóç¿ñÖó　; さ – ç　£¡Üïöá ¢óÑ¡Üïöó; ó – ï¡ÜëÜïöá Üïí¢-

ÑñÖó　 ôíïöóî▲; d – Ñóí½ñöë ôíïöóî▲. 

ÄöÜö £í¡ÜÖ ÜäëñÑñ¿　ñö çñ¿óôóÖÜ ïó¿▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　, ¡ÜöÜëÜ0 

óïä▲ö▲çíñö ôíïöóîí äëó ïçÜñ½ äíÑñÖóó ç ¢óÑ¡Üïöó. でó¿í ïÜäëÜöóç¿ñ-
Öó　 ó£½ñÖ　ñöï　 äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜ ï¡ÜëÜïöó. げí¡ÜÖ でöÜ¡ïí, ¡í¡ äÜ¡í£▲-

çíñö Üä▲ö, ïäëíçñÑ¿óç Ñ¿　 ôíïöóî ÜôñÖá ½í¿ÜÇÜ ëí£½ñëí, Üïí¢Ñí0àóêï　 

ï ½í¿Üú ï¡ÜëÜïöá0 (¿í½óÖíëÖ▲ú ëñ¢ó½), ¡ÜÇÑí Öí ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ Ñçó-

¢ñÖó0 Ü¡í£▲çí0ö ç¿ó　Öóñ öÜ¿á¡Ü ïó¿▲ ç　£¡Üïöó. で Üçñ¿óôñÖóñ½ ëí£-
½ñëí ó ï¡ÜëÜïöó Üïí¢ÑñÖó　 ôíïöóî ¿óÖñúÖ▲ú £í¡ÜÖ ÖíëÜüíñöï　. ÄöÜ 

ç▲£▲çíñöï　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ½ öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöó äëó Üßöñ¡íÖóó Ñçó¢Üàñú-

ï　 ôíïöóî▲ ¢óÑ¡Üïöá0, ¡ÜÇÑí äÜ½ó½Ü ç　£¡Üïöó Öí Ñçó¢ñÖóñ ôíïöóî▲ 

ÖíôóÖí0ö Ü¡í£▲çíöá ç¿ó　Öóñ óÖñëîóÜÖÖ▲ñ ïó¿▲. 

ゑ ßÜ¿ññ Üßàñ½ çóÑñ £í¡ÜÖ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 äëó äíÑñÖóó ôíïöóî▲ 

ç ¢óÑ¡Üïöó ½Ü¢ñö ß▲öá äëñÑïöíç¿ñÖ ç âÜë½ñ, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜú ぞá0öÜ-

ÖÜ½–づ~¿¿ñ½: 

Fc = ねとlu2d2, 

ÇÑñ ね – ¡Ü~ââóîóñÖö ïÜäëÜöóç¿ñÖó　; と – ä¿ÜöÖÜïöá ¢óÑ¡Üïöó; d – Ñóí½ñöë 

ôíïöóî▲, ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú ¡í¡ Ñóí½ñöë ëíçÖÜçñ¿ó¡ÜÇÜ äÜ Üßéñ½Ü üíëí. 
とÜ~ââóîóñÖö ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ね £íçóïóö Üö ôóï¿í づñúÖÜ¿áÑïí: 

Rec = とlud/さ. 

ぢëó ëíïï½ÜöëñÖóó Üïí¢ÑñÖó　 ôíïöóî ç ¢óÑ¡Üïöó óïêÜÑó½ ó£ ÑÜ-

äÜàñÖó　, ôöÜ óê Ñçó¢ñÖóñ ëíçÖÜ½ñëÖÜñ, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 ~¡ïäñëó-

½ñÖöí¿áÖÜ. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïó¿▲, ÑñúïöçÜ0àóñ Öí ôíïöóîÜ, ÜëíçÖÜçñ-
üñÖ▲. Äöó½ó ïó¿í½ó 　ç¿　0öï　 ïó¿í ö　¢ñïöó, ëíçÖí　 ½íïïñ ôíïöóî▲ 

ç ¢óÑ¡Üïöó, ó ïó¿í ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. ゑ ïí½Ü½ Öíôí¿ñ Ñçó¢ñÖóñ Üï¡ÜëñÖ-

ÖÜñ, í ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ï¡ÜëÜïöó Üïí¢ÑñÖó　 ëíïöñö ïó¿í ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 

ó ÜôñÖá ï¡ÜëÜ ÖíïöÜäíñö ½Ü½ñÖö, ¡ÜÇÑí ïó¿▲, ÑñúïöçÜ0àóñ Öí ôíïöóîÜ, 

ÜëíçÖÜçñüóçí0öï　. でó¿í ö　¢ñïöó G (ó¿ó ½íïïí ôíïöóî▲ ç ¢óÑ¡Üïöó ö) 

ëíïïôóö▲çíñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñ 

( )
3

2 1

ヾ と と ,
6

d
G g= −  

ÇÑñ と2 – ä¿ÜöÖÜïöá ôíïöóî▲; g – Üï¡ÜëñÖóñ ïçÜßÜÑÖÜÇÜ äíÑñÖó　. 
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ぢëóëíçÖóçí　 ïó¿Ü ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 äÜ âÜë½Ü¿ñ ¡ ïó¿ñ ö　¢ñïöó äÜ 

âÜë½Ü¿ñ, äÜ¿Üôó½ 

( )
3

2 2

2 1 1

ヾ と と ねと ,
6

d
g u d− =  

Üö¡ÜÑí 

( )2 1

2

1

と と ヾね .
と 6

d
g

u

−
=  

ぢÜ âÜë½Ü¿ñ ç▲ôóï¿　0ö £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 

äëó Üïí¢ÑñÖóó ôíïöóî. 

げíçóïó½Üïöá ψc = f (Rec) ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Üä▲öÖ▲½ äÜöñ½. だßüóë-

Ö▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ïñÑó½ñÖöíîóó £ñëñÖ äñï¡í ó Çëíçó　 

ç çÜÑñ ß▲¿ó ïÜßëíÖ▲ ó ÜßÜßàñÖ▲ ん.ぢ. げñÇ¢Ñí. だßÜßàñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖ-

öí¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ü ïÜäëÜöóç¿ñÖóó üíëÜç ïÑñ¿íÖÜ ず.ご. でñÑÜç▲½, 

が.ぜ. ぜóÖîñ½ [2]. 

ぞí ëóï. 3 äëóçñÑñÖ▲ ¡ëóç▲ñ £íçóïó½Üïöó ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜäëÜ-

öóç¿ñÖó　 Üö ôóï¿í づñúÖÜ¿áÑïí, äÜïöëÜñÖÖ▲ñ äÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ 

ÑíÖÖ▲½. とëóç▲ñ ÑíÖ▲ ç ¿ÜÇíëóâ½óôñï¡Üú íÖí½ÜëâÜ£ñ. とí¡ çóÑÖÜ ó£ 
äëóçñÑñÖÖ▲ê Çëíâó¡Üç, ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ Üêçíö▲çí0ö üóëÜ-

¡Ü0 Üß¿íïöá ó£½ñÖñÖó　 ôóïñ¿ づñúÖÜ¿áÑïí, í ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ëí£½ñëÜç 

ôíïöóî ó ï¡ÜëÜïöñú óê Üïí¢ÑñÖó　. 

 

づóï. 3. げíçóïó½Üïöá lgねc = f (lgRec) Ñ¿　 ïçÜßÜÑÖÜ äíÑí0àóê  

ç çÜÑñ ôíïöóî: 1 – Ñ¿　 äñï¡í ó Çëíçó　 (äÜ ん.ぢ. げñÇ¢Ñí);  
2 – Ñ¿　 üíëÜç (äÜ ず.ご. でñÑÜçÜ) 



 210 

ぢëó ½í¿▲ê £ÖíôñÖó　ê Rec (Üß¿íïöá ½í¿▲ê ôíïöóî ó ½í¿▲ê ï¡ÜëÜ-

ïöñú) £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üö ôóï¿í づñúÖÜ¿áÑïí 
ç▲ëí¢íñöï　 äë　½Üú, Öíäëíç¿ñÖÖÜú äÜÑ ÜÇ¿Ü½ 45° ¡ Üï　½ ÜëÑóÖíö ó Üäó-

ï▲çíñ½Üú ÜëíçÖñÖóñ½ 

clgね lgRe lg ,A= − +  

ÇÑñ lgA – ÜëÑóÖíöí äë　½Üú äëó lgRec = 0. どÜÇÑí ね = A/Rec. 

ぢÜÑïöíç¿　　 ï0Ñí £ÖíôñÖóñ Rec ó ね, äÜ¿Üôó½ Ñ¿　 ïó¿▲ ïÜäëÜöóç¿ñ-
Öó　 äíÑñÖó0 £ñëÖí 

Fc=Aさud, 

ö.ñ. £í¡ÜÖ でöÜ¡ïí, ÇÑñ ん = 3ヾ. 

ぢÜÑïöíç¿　　 £ÖíôñÖóñ ん, äÜ¿Üôó½ 

c

3ヾね .
Re

=  

で Üçñ¿óôñÖóñ½ ëí£½ñëí ó ï¡ÜëÜïöó Üïí¢ÑñÖó　 ôíïöóî, ö.ñ. ï Üçñ¿ó-

ôñÖóñ½ ôóï¿í Rec, ¿óÖñúÖ▲ú £í¡ÜÖ ÖíëÜüíñöï　. ゎëíÖóîí äëó½ñÖó½Üïöó 

¿óÖñúÖÜÇÜ £í¡ÜÖí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡ëóöóôñï¡ó½ £ÖíôñÖóñ½ ôóï¿í づñúÖÜ¿áÑ-

ïí, ëíçÖ▲½ 1. ぢëó ßÜ¿áüóê £ÖíôñÖó　ê Rec ¡ëóçí　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜäëÜ-

öóç¿ñÖó　 ä¿íçÖÜ äñëñêÜÑóö ç äë　½Ü0 ¿óÖó0, äíëí¿¿ñ¿áÖÜ0 Üïó íßïîóïï. 
ÄöÜ £ÜÖí öÜëßÜ¿ñÖöÖÜú íçöÜ½ÜÑñ¿áÖÜïöó, ç ¡ÜöÜëÜú ¡Ü~ââóîóñÖö ïÜäëÜ-

öóç¿ñÖó　 Öñ £íçóïóö Üö ôóï¿í づñúÖÜ¿áÑïí ó ïÜêëíÖ　ñö äÜïöÜ　ÖÖÜñ £Öíôñ-
Öóñ, ÜÑÖí¡Ü ÖñÜÑóÖí¡ÜçÜñ Ñ¿　 ôíïöóî ëí£¿óôÖÜú âÜë½▲ ó üñëÜêÜçíöÜïöó 

óê äÜçñëêÖÜïöó. とÜ~ââóîóñÖö ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 çÜ£ëíïöíñö Ñ¿　 üñëÜêÜçí-
ö▲ê ôíïöóî Öñäëíçó¿áÖÜú âÜë½▲. ぢÜ ÖíúÑñÖÖÜú £íçóïó½Üïöó ¡Ü~ââóîó-

ñÖöí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üö ôóï¿í づñúÖÜ¿áÑïí Ñ¿　 ôíïöóî ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ çóÑí 
½Ü¢ÖÜ Öíúöó ï¡ÜëÜïöá óê Üïí¢ÑñÖó　 ó£ ç▲ëí¢ñÖó　 

( )
0,5

2 1

1

と とヾ
.

6ね と
d

u g
− 

=  
 

 

とÜ~ââóîóñÖö ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ÜäëñÑñ¿　0ö äÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ 

Çëíâó¡í½: 

ねc = f (Rec). 

ゑ Üß¿íïöó Ññúïöçó　 ¿óÖñúÖÜÇÜ £í¡ÜÖí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 äÜï¿ñ äÜÑ-

ïöíÖÜç¡ó £ÖíôñÖó　 ねï = 3ヾ/Rec ç âÜë½Ü¿Ü ó äëñÜßëí£ÜçíÖóú äÜ¿Üôó½ 
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( )2

2 1と と
.

18さ
d

u g
−

=  

ぱÜë½Ü¿Ü Üß▲ôÖÜ Öí£▲çí0ö âÜë½Ü¿Üú でöÜ¡ïí. だÖí äëó½ñÖó½í 

Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖóú ï¡ÜëÜïöó Üïí¢ÑñÖó　 ôíïöóî ½í¿ÜÇÜ ëí£½ñëí äëó £Öíôñ-
Öóó ôóï¿í Rec < 1. 

が¿　 ôíïöóî どゑぶ (と2 = 2,83) äëó öñ½äñëíöÜëñ çÜÑ▲ t = 10 °で 

(さ = 0,0131) ¡ëóöóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ ôóï¿í づñúÖÜ¿áÑïí ïÜÜöçñöïöçÜñö ëí£-
½ñëÜ ôíïöóî d = 1 ½¡½ ó ï¡ÜëÜïöó Üïí¢ÑñÖó　 u = 0,0073 ï½/ï; d = 2 ½¡½, 

u = 0,29 ï½/ï. 

ゑ öíß¿. 3 äëóçñÑñÖ ÇóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ó£½ñÖñÖó　 ï¡ÜëÜïöó 

äÜöÜ¡í ç ëñ£ñëçÜíëíê äëó ëí£ÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó çÜÑÜÜôóïöÖ▲ê 

ïÜÜëÜ¢ñÖóú (ëíïôñö ç▲äÜ¿ÖñÖ äÜ íÖí¿ÜÇóó ï ëíïôñöÜ½ Ñ¿　 ½ñöí¿¿óôñ-

ï¡óê öëÜß ï Üï¿ÜçÖ▲½ Ñóí½ñöëÜ½, ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ ÇñÜ½ñöëóôñï¡ó½ 

ëí£½ñëí½ ëñ£ñëçÜíëÜç). 

とí¡ äÜ¡í£▲çí0ö ëíïôñö▲, çÜ çïñê ï¿Üôí　ê ï¡ÜëÜïöá äÜöÜ¡í çÜÑ▲ 

ç ëñ£ñëçÜíëñ Üïöíñöï　 Öó¢ñ ¡ëóöóôñï¡Üú ó Öñ äëóçñÑñö ¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñ-
Öó0 ññ öëíÖïäÜëöóëÜ0àñú ïäÜïÜßÖÜïöó. 

ごÖ▲½ó ï¿Üçí½ó, Ñ¿　 Üïí¢ÑñÖó　 ôíïöóî▲, ÖíêÜÑ　àñúï　 Öí ç▲ïÜöñ 
900 ï½ ¡ëÜäÖÜïöá0 1 ½¡½ ç çñëöó¡í¿áÖÜ½ ëñ£ñëçÜíëñ づゑで-3000 äëó ç▲-

ïÜöñ ç£¿óçí 9 ½, äÜöëñßÜñöï　 34,2 ô, ó¿ó 1,4 ïÜö, í ç づゑで-5000 äëó ç▲ïÜ-

öñ ç£¿óçí 12 ½ – 45,6 ô, ó¿ó 1,9 ïÜö. 
が¿　 Üïí¢ÑñÖó　 ôíïöóî▲, ÖíêÜÑ　àñúï　 Öí ç▲ïÜöñ 900 ï½ ¡ëÜäÖÜ-

ïöá0 2 ½¡½ ç çñëöó¡í¿áÖÜ½ ëñ£ñëçÜíëñ づゑで-3000 äëó ç▲ïÜöñ ç£¿óçí 9 ½, 

äÜöëñßÜñöï　 ½ñÖññ 1 ô, ç çñëöó¡í¿áÖÜ½ ëñ£ñëçÜíëñ づゑで-5000 äëó ç▲ïÜöñ 
ç£¿óçí 12 ½ – ôÜöá ßÜ¿ññ 1 ô. 

づíïôñöÖÜñ çëñ½　 ÜöïöíóçíÖó　 çÜÑ▲ äëó ÑçÜê ëíßÜöí0àóê ëñ£ñëçÜí-
ëíê づゑで-3000 ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÜïöíÖÜç¡ó, ëíçÖÜú 10 000 ½3

/ïÜö, ïÜ-

ïöíç¿　ñö 14,8 ô. ぢëó ïÖó¢ñÖóó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÑÜ 8000 ½3
/ïÜö – 18,5 ô 

(ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ßí¿íÖïÜ½ ÑÜß▲ôó çÜÑ▲ Öí ばぢでゑ «ぢíüÖ　» (öíß¿. 3). 

づíïôñöÖÜñ çëñ½　 ÜöïöíóçíÖó　 çÜÑ▲ äëó ÑçÜê ëíßÜöí0àóê ëñ£ñëçÜí-
ëíê づゑで-5000 ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÜïöíÖÜç¡ó, ëíçÖÜú 10 000 ½3

/ïÜö, ïÜ-

ïöíç¿　ñö 24 ô. ぢëó ïÖó¢ñÖóó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÑÜ 8000 ½3
/ïÜö – 30 ô. 

ばôóö▲çí　 ëñ£Ü¿áöíö▲ âí£ÜçÜ-ÑóïäñëïóÜÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí, ½Ü¢ÖÜ ëíï-
ïôóöíöá, ôöÜ äëó 14-ôíïÜçÜ½ ÜöïöíóçíÖóó ßÜÑñö ÜÑí¿ñÖÜ 98 % äëó½ñïñú 

ó¿ó, ç íßïÜ¿0öÖÜ½ ç▲ëí¢ñÖóó, 13,7 ½Ç/¿ どゑぶ. づñôá, Üä　öá-öí¡ó, Öñ óÑñö 
Ü äëó½ñï　ê, Üßëí£Ü0àóêï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ Öñïöíßó¿áÖÜïöó çÜÑ▲ ÖñäÜïëñÑ-

ïöçñÖÖÜ ç çÜÑÜÜôóïöÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖó　ê. 
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どíß¿óîí  3 

ゎóÑëíç¿óôñï¡óú ëíïôñö ½ñöí¿¿óôñï¡óê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç 

V = Q/W = 4q/πDë
2
, 

ÇÑñ V – ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó, ½/ï; Q – ëíïêÜÑ ¢óÑ¡Üïöó, ½3
/ï, ¿/ï;  

W – ä¿ÜàíÑá äÜöÜ¡í, ¢óçÜñ ïñôñÖóñ, ½2
; q – ëíïêÜÑ ¢óÑ¡Üïöó, ½3

/ï, ¿/ï; Dë = DÖ – S; 

Dë – ëíïôñöÖ▲ú Ñóí½ñöë öëÜß▲, ½½, ½; DÖ – ÖíëÜ¢Ö▲ú Ñóí½ñöë öëÜßÜäëÜ-

çÜÑí, ½½, ½; S – öÜ¿àóÖí ïöñÖ¡ó öëÜß▲, ½½, ½. 

 

q, ½3/ï 4q Dë Dë
2 ぢDë

2 V  Dë = DÖ – S = 20920 12 20896 

0,1157 0,4628 20,895 436,601 1371,621 0,00034  Dë = Dë – 1 =   20895 

づゑで-5000. ぢÜÑíôí 10000 ½3/ïÜö = 416 ½3/ô = 0,1157 ½3/ï   

q, ½3/ï 4q Dë Dë
2 ぢDë

2 V  Dë = DÖ – S = 20920 12 20896 

0,0926 0,3704 20,895 436,601 1371,621 0,00027  Dë = Dë – 1 =   20895 

づゑで-5000. ぢÜÑíôí 8000 ½3/ïÜö = 333 ½3/ô = 0,0926 ½3/ï   

q, ½3/ï 4q Dë Dë
2 ぢDë

2 V  Dë = DÖ – S = 18980 12 18956 

0,0926 0,3704 18,955 359,292 1128,748 0,00033  Dë = Dë – 1 =   18955 

づゑで-3000. ぢÜÑíôí 8000 ½3/ïÜö = 333 ½3/ô = 0,0926 ½3/ï   

q, ½3/ï 4q Dë Dë
2 ぢDë

2 V  Dë = DÖ – S = 18980 12 18956 

0,1157 0,4628 18,955 359,292 1128,748 0,00041  Dë = Dë – 1 =   18955 

づゑで-3000. ぢÜÑíôí 10000 ½3/ïÜö = 416 ½3/ô = 0,1157 ½3/ï   

 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, öñÜëñöóôñï¡óñ ëíïôñö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ Öí ïñÇÜ-

ÑÖ　üÖóú ½Ü½ñÖö ÇëíçóöíîóÜÖÖÜñ ÜöïöíóçíÖóñ ïöÜôÖÜú çÜÑ▲ Öí ばぢでゑ 

«ぢíüÖ　» ½Ü¢ñö Üßñïäñôóöá ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½Üñ ¡íôñïöçÜ çÜÑ▲ äÜ ïÜÑñë-

¢íÖó0 どゑぶ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó çñëöó¡í¿áÖ▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç づゑで-3000. 

づíïôñö ï¡ÜëÜïöó çÜïêÜÑ　àñÇÜ äÜöÜ¡í çÜÑ▲ ç ëñ£ñëçÜíëíê çÜÑÜ-

äÜÑÇÜöÜç¡ó äëÜó£çñÑñÖ äëó óê äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜú ëíßÜöñ. ぢëó äíëí¿-

¿ñ¿áÖÜ½ ç¡¿0ôñÖóó ëñ£ñëçÜíëÜç (¡í¡ öëñßÜñö ゑぞどぢ 3-85) ï¡ÜëÜïöá äÜ-

öÜ¡í ïÖó£óöï　 çÑçÜñ, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, çëñ½　 Üïí¢ÑñÖó　 どゑぶ ïÜ¡ëíöóöï　, 

ö.ñ. Ñçí づゑぢ-3000 Üßñïäñôíö ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½Üñ ¡íôñïöçÜ çÜÑ▲ äÜ äÜ¡í-
£íöñ¿0 どゑぶ äëó ¿0ßÜú ïêñ½ñ äÜÑ¡¿0ôñÖó　. 

ぶöÜ ¡íïíñöï　 çÜäëÜïÜç ç▲Ññ¿ñÖó　 Öñâöó, öÜ ¡óÖñöó¡Ü äëÜîñïïí ññ 
Üïí¢ÑñÖó　 ó¿ó çïä¿▲çíÖó　 ½Ü¢ÖÜ ÜïöíÖÜçóöá Üä▲öÖ▲½ äÜöñ½ ó öÜ¿á¡Ü 

Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú ïóöÜíîóó: öóä ó ¡Ü¿óôñïöçÜ çïñê êó½óôñï¡óê ëñíÇñÖöÜç, 

äÜïöÜäí0àóê ç ïóïöñ½Ü ÖñâöñïßÜëí ó äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó, ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá 

äÜïöÜ　ÖÖ▲½ó. ぢëó ó£½ñÖñÖóó íïïÜëöó½ñÖöí ëñíÇñÖöÜç ó¿ó óê ¡ÜÖîñÖ-

öëíîóó äëÜóïêÜÑóö ó£½ñÖñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 

çÜÑ▲ ó Öñâöó, ôöÜ ç¿ñôñö £í ïÜßÜú ó£½ñÖñÖóñ ÑóïäñëïÖÜïöó Öñâö　Ö▲ê 

Ç¿ÜßÜ¿ ó óê ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡. 

ぎïöá ó ÜßëíöÖ▲ú äÜöá ëí£çóöó　 ïÜß▲öóú: ëñÇÜ¿óëÜ　 öóä äëó½ñ-
Ö　ñ½ÜÇÜ ëñíÇñÖöí, ½Ü¢ÖÜ äÜç¿ó　öá Öí çñ¿óôóÖÜ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　-



 

¢ñÖó　 ó, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí ¡Ü¿óôñïöçÜ äëó½ñïñú ç äÜÑöÜçíëÖÜú çÜÑñ. 
ÄöÜ ÜöÖÜïóöï　 ¡ Üß¿íïöó äëñçñÖöóçÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 

ÜôñÖá í¡öÜí¿áÖ▲½ Ñ¿　 Üï¿Üçóú ばぢでゑ «ぢíüÖ　». 

ぎï¿ó äëÜß¿ñ½Ü ÜÑí¿ñÖó　 どゑぶ ó£ ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ½Ü¢ÖÜ ëñüóöá ½ñ-
öÜÑí½ó ÇëíçóöíîóÜÖÖÜÇÜ ÜöïöíóçíÖó　, öÜ ïÖó¢ñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öñâ-

öó ½Ü¢ÖÜ ÑÜßóöáï　 £í ïôñö äëñçñÖöóçÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú. 
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