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ばがと 66.092.573:547.264.11 

ご.ん. ぞÜ¢ÑóÖ, ん.ゑ. びÜ½　¡Üç, ぎ.ù. ゐñ¿　ñçí,  

ぎ.ゎ. ぢíëâñÖÜçí, ぞ.ご. づñäñöí 

げんだ «でóßÜë-びó½äëÜ½» 

ず.ゎ. どíëêÜç 

ぢñë½ï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú 

äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

ぢづだぜぼぷずぎぞぞぼぎ ごでぢぼどんぞごé  

とんどんずごげんどだづん とづゐぱ-05 ゑ ぢづだぴぎででぎ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ゐばどんぞだずぽぞだ-ゐばどごずぱだづぜごんどぞだざ ぱづんとぴごご  

ぞん げんだ «でごゐばづ-びごぜぢづだぜ» 

ぢëÜçñÑñÖ▲ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ óïä▲öíÖó　 ¡íöí¿ó£íöÜëí とづゐぱ-05 

ç äëÜîñïïñ äñëñëíßÜö¡ó ßÜöíÖÜ¿áÖÜ-ßÜöó¿âÜë½óíöÖÜú âëí¡îóó Öí 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ëñí¡öÜëñ づ-401 äëÜó£çÜÑïöçí ßÜöó¿Üç▲ê ïäóëöÜç 
ó 2-~öó¿Çñ¡ïíÖÜ¿í. ぢÜÑÜßëíÖ▲ äíëí½ñöë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëñ-

¢ó½í, äÜ£çÜ¿　0àóñ ÜïÜàñïöç¿　öá äëÜîñïï ï ç▲ïÜ¡Üú ¡ÜÖçñëïóñú 

ó ïñ¿ñ¡öóçÖÜïöá0. 

ぞí äëñÑäëó　öóó げんだ «でóßÜë-びó½äëÜ½» äÜïöÜ　ÖÖÜ çñÑÜöï　 ëí-

ßÜö▲ äÜ ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ïêñ½ äñëñëíßÜö¡ó äÜßÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, 

ç ôíïöÖÜïöó, ßÜöíÖÜ¿áÖÜ-ßÜöó¿âÜë½óíöÖÜú âëí¡îóó (ゐゐぱぱ), Üßëí-

£Ü0àñúï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ ÇóÑëÜâÜë½ó¿óëÜçíÖó　 äëÜäó¿ñÖí ïóÖöñ£-
Çí£Ü½. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá äÜóï¡í Üäöó½í¿áÖÜÇÜ çíëóíÖöí äñëñëíßÜö¡ó 

ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ïöëñ½¿ñÖóñ½ äÜ¿Üôíöá äëó ~öÜ½ öí¡Üú äëÜÑÜ¡ö, ¡ÜöÜë▲ú 

äÜ£çÜ¿　ñö ï ½óÖó½í¿áÖ▲½ó £íöëíöí½ó Üçñ¿óôóöá ç▲äÜï¡ öÜçíëÖ▲ê ßÜ-

öó¿Üç▲ê ïäóëöÜç. 

づíÖññ [1] ï ~öÜú îñ¿á0 ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ äÜÑßÜ-

ëÜ ¡íöí¿ó£íöÜëí Ñ¿　 äëÜîñïïí ëíïàñä¿ñÖó　 ßÜöó¿âÜë½óíöÜç (ゐぱ) Öí 
¿íßÜëíöÜëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ç óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½ ÜöÑñ¿ñ ï¿Ü¢ß▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 

ó ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó. ゐ▲¿ óïä▲öíÖ ë　Ñ ¡íöí¿ó£íöÜëÜç, ïÜÑñë¢íàóê 

½ñÑá, êëÜ½, îóÖ¡ ç çóÑñ Ü¡ïóÑÜç, ó£ÜôñÖÜ ç¿ó　Öóñ ïÜïöíçí ¡íöí¿ó£íöÜ-

ëÜç Öí ¡ÜÖçñëïó0 ó ïñ¿ñ¡öóçÖÜïöá äëÜîñïïí ëíïàñä¿ñÖó　 ßÜöó¿âÜë-

½óíöÜç äëó ëí£¿óôÖ▲ê öñ½äñëíöÜëíê ó Ñíç¿ñÖó　ê. 
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ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿ó¿ó ïÑñ¿íöá ç▲ßÜë ç äÜ¿á£Ü 

¡íöí¿ó£íöÜëí とづゐぱ-05, ïÜïöÜ　àñÇÜ Öí 98 ½íï. % ó£ Ü¡ïóÑí îóÖ¡í. ぢëó 

óïä▲öíÖó　ê ÑíÖÖÜÇÜ ¡íöí¿ó£íöÜëí ß▲¿Ü ÑÜïöóÇÖÜöÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÜ-

Ññë¢íÖóñ ßÜöó¿Üç▲ê ïäóëöÜç ç äëÜÑÜ¡öñ äñëñëíßÜö¡ó äëó ÜÑÜç¿ñöçÜ-

ëóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîó　ê ½ñöíÖÜ¿í ó ç▲ïÜ¡Ü¡óä　àóê äëÜÑÜ¡öÜç. が¿　 

~ââñ¡öóçÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ~öÜÇÜ ¡íöí¿ó£íöÜëí ß▲¿ó äÜÑÜßëíÖ▲ Üäöó-

½í¿áÖ▲ñ äíëí½ñöë▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ ÑÜïöóôá ¡ÜÖçñëïóó ßÜöó¿âÜë½óíöÜç 

ÑÜ 99,8 % ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ äÜë　Ñ¡í 95 ½íï. % îñ¿ñç▲ê ßÜöó¿Üç▲ê ïäóë-

öÜç. づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í ß▲¿ó ï¿ñ-
ÑÜ0àó½ó: öñ½äñëíöÜëí ç ïñëñÑóÖñ ï¿Ü　 ¡íöí¿ó£íöÜëí 230–240 °C, Ñíç-

¿ñÖóñ 2 ¡Çï/ï½2
, ½Ü¿áÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ゐぱ:çÜÑÜëÜÑ ïÜïöíç¿　¿Ü 1:20. 

ゑ äñëóÜÑ ¡íäóöí¿áÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ú ¡íöí¿ó£íöÜë 

とづゐぱ-05 ß▲¿ £íÇëÜ¢ñÖ ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ëñí¡öÜë づ-401 äëÜó£çÜÑïöçí 
ßÜöó¿Üç▲ê ïäóëöÜç ó 2-~öó¿Çñ¡ïíÖÜ¿í. とíöí¿ó£íöÜë とづゐぱ-05 ß▲¿ äëÜ-

ó£çñÑñÖ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï どば 2174-041-33160428–2008 Öí げんだ «とíöí¿ó-

£íöÜë» (Ç. がÜëÜÇÜßÜ¢). ぢñëñÑ £íÇëÜ£¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú Üßëí£ñî ó£ 
Üä▲öÖÜú äíëöóó äëÜüñ¿ óïä▲öíÖóñ Öí ¿íßÜëíöÜëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ç óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½ ÜöÑñ¿ñ, ÇÑñ ß▲¿í äÜÑöçñë¢ÑñÖí ñÇÜ í¡öóçÖÜïöá ç äëÜ-

îñïïñ äñëñëíßÜö¡ó ゐゐぱぱ. 

づñí¡öÜë づ-401 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú çñëöó¡í¿áÖ▲ú íääíëíö, ç ¡ÜöÜ-

ëÜ½ ¡íöí¿ó£íöÜë £íÇëÜ¢ñÖ ï¿Ü　½ó ëíçÖÜ½ñëÖÜ Öí 5 äÜ¿Ü¡, í ï▲ëáñ ó çÜ-

ÑÜëÜÑ äÜÑíñöï　 ïçñëêÜ. ぢëÜîñïï äñëñëíßÜö¡ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜ ïêñ½ñ, 
ó£Üßëí¢ñÖÖÜú Öí ëóïÜÖ¡ñ. 

 

づóï. でêñ½í äñëñëíßÜö¡ó ゐゐぱぱ Öí ëñ¡öÜëñ づ-401 
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で▲ëáñ – ゐゐぱぱ ó£ äëÜ½äíë¡í äÜÑíñöï　 Öí ï½ñüñÖóñ ï çÜÑÜëÜ-

ÑÜ½. ゎí£Üï▲ëáñçí　 ï½ñïá äÜïöÜäíñö ç ½ñ¢öëÜßÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ öñä-

¿ÜÜß½ñÖÖó¡í ど-401, ÇÑñ äÜÑÜÇëñçíñöï　 ÑÜ öñ½äñëíöÜë▲ Öñ ½ñÖññ 80 °C 

[2]. がí¿áÖñúüóú ÖíÇëñç Çí£Üï▲ëáñçÜú ï½ñïó äëÜóïêÜÑóö ç £½ññçó¡ñ 

äñôó ぢ-401. がí¿ññ Çí£Üï▲ëáñçí　 ï½ñïá äÜïöÜäíñö ç çñëêÖ00 ôíïöá ëñ-

í¡öÜëí づ-401, ÇÑñ äëó £íÑíÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ äëÜöñ¡íñö äëÜîñïï ëíïàñ-

ä¿ñÖó　 ゐゐぱぱ. ゎí£Üï▲ëáñçí　 ï½ñïá äëÜêÜÑóö ôñëñ£ çïñ äÜ¿¡ó ïçñëêÜ 

çÖó£. で½ñïá äëÜÑÜ¡öÜç ëñí¡îóó ó çÜÑÜëÜÑïÜÑñë¢íàóú Çí£ äÜï¿ñ ëñí¡-

öÜëí Öíäëíç¿　ñöï　 ç öëÜßÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í ど-401, ÇÑñ 

Üê¿í¢Ñíñöï　, ÜöÑíçí　 öñä¿Ü ï▲ëáñçÜú ï½ñïó. がí¿áÖñúüññ Üê¿í¢ÑñÖóñ 

ï½ñïó ÜßÜëÜöÖÜú çÜÑÜú äëÜóïêÜÑóö ç êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡ñ ど-403 ÑÜ öñ½äñëí-

öÜë▲ Öñ ßÜ¿ññ 45 °C. ゑ ïñäíëíöÜëñ ぎ-401 äëÜóïêÜÑóö ÜöÑñ¿ñÖóñ äëÜ-

ÑÜ¡öÜç ëñí¡îóó Üö çÜÑÜëÜÑïÜÑñë¢íàñÇÜ Çí£í. でñäíëíöÜë ぎ-402 ï¿Ü¢óö 
Ñ¿　 ÜöÑñ¿ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó Üö Çí£í äñëñÑ ïßëÜïÜ½ ñÇÜ ç âí¡ñ¿áÖ▲ú ¡Ü¿-

¿ñ¡öÜë. ぐóÑ¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲ ó£ ïñäíëíöÜëÜç ぎ-401 ó ぎ-402 ç▲çÜÑ　öï　 

ç äëÜ½äíë¡. 

ぢÜï¿ñ £íÇëÜ£¡ó ¡íöí¿ó£íöÜëí ó äëÜÑÜç¡ó ëñí¡öÜëí づ-401 í£ÜöÜ½ 

äëó öñ½äñëíöÜëñ 120 °C ó Ñíç¿ñÖóó 20 ¡Çï/ï½2
 ß▲¿í äëÜçñÑñÖí äÜïöñäñÖ-

Öí　 £í½ñÖí í£Üöí Öí çÜÑÜëÜÑ. がí¿ññ Ñíç¿ñÖóñ ß▲¿Ü ïÖó¢ñÖÜ ó ÜïÜàñïöç-

¿ñÖ ÖíÇëñç ÑÜ £íÑíÖÖÜú öñ½äñëíöÜë▲. ゑ ëñí¡öÜë ß▲¿Ü äÜÑíÖÜ ï▲ëáñ – 

ゐゐぱぱ, äëó ~öÜ½ ß▲¿í £íÑíÖí öñ½äñëíöÜëí ç▲êÜÑí ï 1-ú äÜ¿¡ó 240 °C, 

ÜÑÖí¡Ü äÜï¿ñ äÜ¿ÜôñÖó　 äñëç▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ç▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ £íÑíÖ-

Öí　 öñ½äñëíöÜëí Ü¡í£í¿íïá Öó£¡Üú, öí¡ ¡í¡ ïÜÑñë¢íÖóñ ÜïöíöÜôÖ▲ê ßÜ-

öó¿âÜë½óíöÜç ç äëÜÑÜ¡öñ äñëñëíßÜö¡ó ïÜïöíç¿　¿Ü Ü¡Ü¿Ü 4 ½íï. %. が¿　 

äÜ¿ÜôñÖó　 ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜú ¡ÜÖçñëïóó ゐぱ ÜïÜàñïöç¿　¿ï　 äÜïöñäñÖ-

Ö▲ú äÜÑéñ½ öñ½äñëíöÜë▲ Öí çêÜÑñ ç ëñí¡öÜë, äëó ~öÜ½ ÜëóñÖöóëÜçí¿óïá 

Öí öñ½äñëíöÜëÜ ç▲êÜÑí ï 1-ú äÜ¿¡ó. 

ばÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ï ÜïöíöÜôÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßÜ-

öó¿âÜë½óíöÜç ç ëñí¡îóÜÖÖÜú ï½ñïó ½ñÖññ 1 ½íï. % ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ äëó 

öñ½äñëíöÜëñ ç▲êÜÑí ï 1-ú äÜ¿¡ó ßÜ¿ññ 260 °C. づí£Öóîí öñ½äñëíöÜë ½ñ-
¢ÑÜ çêÜÑÜ½ ó ç▲êÜÑÜ½ ï 1-ú äÜ¿¡ó ëñí¡öÜëí づ-401 ïÜïöíç¿　¿í Ü¡Ü¿Ü 

40 °C. ぢÜ 2-ú äÜ¿¡ñ äñëñäíÑ ïÜïöíç¿　¿ Öñ ßÜ¿ññ 6 °C, äÜ öëñöáñú – 2–4 °C, 

Ñí¿ññ ïÜàñïöçñÖÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ Öñ äëÜóïêÜÑó¿Ü. で¿ñÑÜ-

çíöñ¿áÖÜ, ëñí¡îó　 ëíïàñä¿ñÖó　 ßÜöó¿âÜë½óíöÜç, ó½ñ0àí　 ~ÖÑÜöñë½ó-

ôñï¡óú êíëí¡öñë, ç ÜïÖÜçÖÜ½ äëÜöñ¡íñö Öí öëñê çñëêÖóê äÜ¿¡íê. ÄöÜ 

äëóçÜÑóö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ Öí ¡ÜÖçñëïó0 ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　ñö Üßéñ½Öí　 ï¡Ü-

ëÜïöá äÜÑíôó ï▲ëá　 ó Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 ñÇÜ ëíïêÜÑí äÜöëñßÜñöï　 äÜç▲üñ-
Öóñ öñ½äñëíöÜë▲ äÜ äÜ¿¡í½. 
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ぢÜï¿ñ äÜÑßÜëí ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜÇÜ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í öñê-

ÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ëíßÜö▲ ëñí¡öÜëí づ-401 ç ÜïÖÜçÖÜ½ ÖíêÜÑó¿óïá 

ç ï¿ñÑÜ0àóê äëñÑñ¿íê: 

ëíïêÜÑ ï▲ëá　 0,65–1,3 ½3
/ô, 

ëíïêÜÑ ïçñ¢ñÇÜ çÜÑÜëÜÑí 1350–1840 ½3
/ô, 

Ñíç¿ñÖóñ 2,1–2,9 ¡Çï/ï½2
, 

öñ½äñëíöÜëí çêÜÑí Öí 1-0 äÜ¿¡Ü 295–308 °C, 

öñ½äñëíöÜëí ç▲êÜÑí ï 1-ú äÜ¿¡ó 260–266 °C, 

öñ½äñëíöÜëí çêÜÑí Öí 3-0 äÜ¿¡Ü 250–260 °C, 

öñ½äñëíöÜëí ç▲êÜÑí ï 3-ú äÜ¿¡ó 245–257 °C. 

ゑ öíß¿. 1, 2 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ öóäóôÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ äíëí½ñöëí½ öñêÖÜ-

¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í, ïÜïöíç▲ ï▲ëá　 ó äëÜÑÜ¡öÜç äñëñëíßÜö¡ó ç äñëóÜÑ 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê óïä▲öíÖóú ¡íöí¿ó£íöÜëí とづゐぱ-05, í öí¡¢ñ, Ñ¿　 ïëíçÖñ-
Öó　, äëóçñÑñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ 

¡íöí¿ó£íöÜëí – ÜöëíßÜöíÖÖÜÇÜ とゎと-81, ¡ÜöÜë▲ú ~¡ïä¿ÜíöóëÜçí¿ï　 ç ëñ-
í¡öÜëñ づ-401 ç öñôñÖóñ ÑçÜê ¿ñö. 

だö½ñöó½, ôöÜ ¡íöí¿ó£íöÜë とゎと-81 ïÜÑñë¢óö ç ïçÜñ½ ïÜïöíçñ Öñ ½ñ-
Öññ 50 ½íï. % Ü¡ïóÑí ½ñÑó ó óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ÇóÑëóëÜçíÖó　 í¿áÑñÇó-

ÑÜç ó ï¿Ü¢Ö▲ê ~âóëÜç. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ ç ëñí¡öÜëñ づ-401 óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 

ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú ó çÖÜçá çÜïïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú ¡íöí¿ó£íöÜë, äëóôñ½ ç Öíôí¿ñ 

~¡ïä¿Üíöíîóó ç äëÜîñïïñ äñëñëíßÜö¡ó ゐゐぱぱ Öíß¿0Ñí¿íïá ç▲ïÜ¡í　 

(Öñ ½ñÖññ 99,5 %) ¡ÜÖçñëïó　, ÜÑÖí¡Ü ïñ¿ñ¡öóçÖÜïöá ß▲¿í Öó£¡Üú £í ïôñö 
Üßëí£ÜçíÖó　 ½ñöíÖÜ¿í (Ü¡Ü¿Ü 5,0 ½íï. %), äëÜïö▲ê ~âóëÜç で8 (ÑÜ 2,5 ½íï. %) 

ó ÜïÜßñÖÖÜ ç▲ïÜ¡Ü¡óä　àóê äëÜÑÜ¡öÜç (ゑとぢ), ïÜÑñë¢íÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ÑÜïöó-

Çí¿Ü 11,5 ½íï. %. と ¡ÜÖîÜ ~¡ïä¿Üíöíîóó, çï¿ñÑïöçóñ ïÖó¢ñÖó　 í¡öóçÖÜïöó  

どíß¿óîí  1 

づñ£Ü¿áöíö▲ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú äñëñëíßÜö¡ó ゐゐぱぱ  

Öí ëí£¿óôÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëíê 

ぢíëí½ñöë とゎと-81 ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú とづゐぱ-05 

づíïêÜÑ ゐゐぱぱ, ½3
/ô 1,03 1,2 

どñ½äñëíöÜëí äÜ äÜ¿¡í½ – çêÜÑ/ç▲êÜÑ, °C:    

1 äÜ¿¡í 299/293 300/261 

2 äÜ¿¡í 285/268 260/253 

3 äÜ¿¡í 280/269 253/250 

4 äÜ¿¡í 262/262 243/243 

5 äÜ¿¡í 259/260 242/242 

づíïêÜÑ çÜÑÜëÜÑí, Ö½3
/ô 1350 1750 

がíç¿ñÖóñ, ¡Çï/ï½2
 3,1 3,0 
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どíß¿óîí  2 

でÜÑñë¢íÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ½íï. %, äëó óïä▲öíÖóó  

Öí ëí£¿óôÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëíê 

とゎと-81 ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú とづゐぱ-05 

とÜ½äÜÖñÖö 
ï▲ëáñ äëÜÑÜ¡ö  

äñëñëíßÜö¡ó 
ï▲ëáñ äëÜÑÜ¡ö  

äñëñëíßÜö¡ó 

ゑÜÑí 0,32 0,06 0,22 0,17 

ぜñöíÖÜ¿ – 4,04 0,01 1,42 

でÜ½½í ¿ñÇ¡óê äëó½ñïñú 0,85 0,28 0,96 0,09 

ご£Ü½íï¿　Ö▲ú í¿áÑñÇóÑ 1,16 1,33 0,76 1,02 

Ö-ぜíï¿　Ö▲ú í¿áÑñÇóÑ 0,68 1,28 0,42 0,72 

ご£ÜßÜöó¿âÜë½óíö 24,14 1,45 23,80 0,09 

Ö-ゐÜöó¿âÜë½óíö 26,25 1,22 24,53 0,14 

ご£ÜßÜöíÖÜ¿ 28,03 47,75 22,40 44,21 

Ö-ゐÜöíÖÜ¿ 15,20 29,80 23,63 46,16 

でÜ½½í äëÜïö▲ê ~âóëÜç で8 0,22 0,69 0,19 0,30 

でÜ½½í ÖñóÑñÖöóâóîóëÜçíÖÖ▲ê 

ïÜñÑóÖñÖóú 
1,76 2,84 1,89 2,80 

でÜ½½í ¡ñöÜÖÜç で7 0,61 0,97 0,59 0,75 

でÜ½½í ç▲ïÜ¡Ü¡óä　àóê äëÜÑÜ¡öÜç 0,78 8,20 0,60 2,13 

 

¡íöí¿ó£íöÜëí, ïÜÑñë¢íÖóñ ½ñöíÖÜ¿í, ~âóëÜç ó ゑとぢ Ü½ñÖáüó¿Üïá 

(ï½. öíß¿. 2), ç öÜ ¢ñ çëñ½　 ¡ÜÖçñëïó　 ÜêÜÑüó¿íïá ÑÜ 94,7 %. ぢÜÑéñ½ öñ½äñ-
ëíöÜë▲ äÜ äÜ¿¡í½ Öñ Ñíçí¿ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ó äëóçÜÑó¿ ¡ Üïó-

¿ñÖÖÜ½Ü Üßëí£ÜçíÖó0 ½íï¿　Ö▲ê í¿áÑñÇóÑÜç äÜ ëñí¡îóó ÑñÇóÑëóëÜçíÖó　. 
ぢëó½ñÖñÖóñ ¡íöí¿ó£íöÜëí とづゐぱ-05 äÜ£çÜ¿　ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó-

£óöá Üßëí£ÜçíÖóñ Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜ £í½ñöÖÜ äÜ 

ïÖó¢ñÖÖÜú ¡ÜÖîñÖöëíîóó ゑとぢ. ぢëó ~öÜ½ ¡ÜÖçñëïó　 ïÜïöíç¿　ñö 99,5 %, 

í ïÜÑñë¢íÖóñ îñ¿ñç▲ê ßÜöó¿Üç▲ê ïäóëöÜç ÑÜïöóÇíñö 90,4 ½íï. %. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ óïä▲öíÖó　 ¡íöí¿ó£í-
öÜëí とづゐぱ-05 äÜ£çÜ¿ó¿ó äÜÑÜßëíöá Üäöó½í¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ñÇÜ äëÜ½▲ü-

¿ñÖÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó. ぢëó äÜÑßÜëñ äíëí½ñöëÜç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó-

½í £í ÜïÖÜçÜ ß▲¿ó ç£　ö▲ ÑíÖÖ▲ñ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç êÜÑñ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê óï-
ä▲öíÖóú. ぢëó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê óïä▲öíÖó　ê öñ½äñëíöÜëí Öí öëñöáñú äÜ¿¡ñ 
ëñí¡öÜëí Ü¡í£í¿íïá Öí 10–20 °C ç▲üñ, ôñ½ öñ½äñëíöÜëí ç ïñëñÑóÖñ ï¿Ü　 

äëó ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê óïä▲öíÖó　ê. ÄöÜ ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá Üö¿óôí0àó½ï　 Üö 
¿íßÜëíöÜëÖ▲ê Üï¿Üçóú ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó½ ëñ¢ó½Ü½, öí¡ ¡í¡ ½ÜÑñ¿á 
çïñÇÑí 　ç¿　ñöï　 ÜäëÜàñÖÖ▲½ äëñÑïöíç¿ñÖóñ½ ëñí¿áÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí 
ó äëÜöñ¡í0àóê ç Öñ½ äëÜîñïïÜç. 



 

ぢëñó½Üàñïöçí½ó äëñÑ¿íÇíñ½ÜÇÜ ¡íöí¿ó£íöÜëí äñëñÑ óïäÜ¿á£Üñ-
½▲½ ëíÖññ とゎと-81 　ç¿　0öï　: 

1) ïÜ¡ëíàñÖÖÜñ çëñ½　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡íöí¿ó£íöÜëí ¡ ëíßÜöñ, äÜï¡Ü¿á-
¡Ü Öñ öëñßÜñöï　 Ñ¿óöñ¿áÖí　 äëÜîñÑÜëí çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　; 

2) ïÖó¢ñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ½ñöíÖÜ¿í ó äëÜïö▲ê ßÜöó¿Üç▲ê ~âóëÜç 
ç äëÜÑÜ¡öíê äñëñëíßÜö¡ó, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 äÜöñëá ó£ÜßÜöó¿Ü-

çÜÇÜ ïäóëöí ï ~âóëÖÜú ÇÜ¿Üç¡Üú; 

3) Ü½ñÖáüñÖÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ ç▲ïÜ¡Ü¡óä　àóê äëÜÑÜ¡öÜç (ç 2–3 ëí£í), 
ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äÜç▲ïóöá ç▲êÜÑ îñ¿ñç▲ê ßÜöó¿Üç▲ê ïäóëöÜç. 
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