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ばがと 665.64.097.3 

ご.ゐ. ぢÜÑçóÖîñç, ぎ.で. ゐÜ¿ÜöÜçí 

だだだ «ずばとだざず-ぢñë½ÖñâöñÜëÇïóÖöñ£» 

ぜぎどだがごとん Äとでぢづぎでで-んぞんずごげん でだがぎづぐんぞごé 

ぜごとづだぢづごぜぎでぎざ ゑだがぼ ゑ ぐごがとごび ばゎずぎゑだがだづだがんび 

づíïï½ÜöëñÖÜ ç¿ó　Öóñ äëó½ñïñú ç ï▲ëáñ ÜïöíÖÜçÜ¡ ëóâÜë-

½óÖÇí ó ó£Ü½ñëó£íîóó Öí ßó½ñöí¿¿óôñï¡óñ ä¿íöóÖÜïÜÑñë¢íàóñ 

¡íöí¿ó£íöÜë▲. ぢëñÑïöíç¿ñÖí ïëíçÖóöñ¿áÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í ïÜ-

àñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç íÖí¿ó£í Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ç¿íÇó ç ÖñâöñäëÜ-

ÑÜ¡öíê. づí£ëíßÜöíÖí ½ñöÜÑó¡í ~¡ïäëñïï-íÖí¿ó£í ïÜÑñë¢íÖó　 ½ó¡-

ëÜäëó½ñïñú çÜÑ▲ ç ¢óÑ¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑíê. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç づÜïïóó ïöíßó¿áÖ▲ú ¡íöí¿ó£íö ÜïöíÖÜçÜ¡ ¡í-
öí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ íçöÜ½Ü-

ßó¿áÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç. ぎÇÜ ÑÜ¿　 äëó ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖóó ßñÖ£óÖÜç ïÜïöíç¿　ñö 
ç ïëñÑÖñ½ äÜë　Ñ¡í 50 %. だßñïäñôñÖóñ öëñßÜçíÖóú ïöíÖÑíëöÜç ぎçëÜ-4,5 

äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ «ïÜÑñë¢íÖóñ ßñÖ£Ü¿í» Öñ ßÜ¿ññ 1 Üß. % ó «ïÜÑñë¢íÖóñ 
íëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç» Öñ ßÜ¿ññ 35 ½íï. % äëóçÜÑóö ¡ ÖñÜßêÜ-

Ñó½Üïöó ïÖó¢ñÖó　 ÑÜ¿ó ëóâÜë½íöí, ¡í¡ ç▲ïÜ¡ÜíëÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ äëÜÑÜ¡-

öí, äëó ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖóó ßñÖ£óÖÜç ó ç▲ÖÜ¢Ñíñö £í½ñàíöá ñÇÜ Öí äëÜ-

ÑÜ¡ö▲ äëÜîñïïÜç í¿¡ó¿óëÜçíÖó　 ó ó£Ü½ñëó£íîóó, í öí¡¢ñ ëí£¿óôÖ▲ñ 

Ü¡ïóÇñÖíö▲. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç äñëïäñ¡öóçñ ó£Ü½ñëó£íîó　 ¿ñÇ¡óê ßñÖ£óÖÜç▲ê 

âëí¡îóú ïöíÖñö ÜÑÖó½ ó£ ïöëíöñÇóôñï¡óê «ßñÖ£óÖÜç▲ê» äëÜîñïïÜç, ïäÜ-

ïÜßÖ▲½ Üßñïäñôóöá Ü¡öíÖÜç▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ïÜ½½íëÖÜÇÜ ßñÖ£óÖÜçÜÇÜ 

âÜÖÑí. どñ½ Öñ ½ñÖññ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Üßàóú Üßéñ½ äëÜó£çÜÑïöçí íç-

öÜ½Üßó¿áÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç äÜïöÜ　ÖÖÜ Üçñ¿óôóçíñöï　, äëó ~öÜ½ äÜç▲üíñöï　 

ó ïäëÜï Öí óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ íëÜ½íöóôñï¡óñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲, ç ïç　£ó ï ~öó½ 

Üßéñ½ ç▲ëíßÜö¡ó ¡íöí¿ó£íöí ÜïöíÖÜçÜ¡ ëóâÜë½óÖÇí Öñ ïÖó¢íñöï　. 

とí¡ ç äëÜîñïïñ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí, öí¡ ó ç äëÜîñïïñ 

ó£Ü½ñëó£íîóó äëó½ñÖ　0öï　 ßó½ñöí¿¿óôñï¡óñ ä¿íöóÖÜïÜÑñë¢íàóñ ¡í-
öí¿ó£íöÜë▲. ゑ äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó äÜÑÜßÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëÜç, ç ï¿Ü-

ôíñ äëñç▲üñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú äëó½ñïñú 

ç ï▲ëáñ, çÜ£½Ü¢ÖÜ óê Üöëíç¿ñÖóñ. ゑ öíß¿óîñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ çñàñïöçí, 
　ç¿　0àóñï　 　Ñí½ó Ñ¿　 ä¿íöóÖÜç▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëÜç. 
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ゑñàñïöçí, Üöëíç¿　0àóñ ßó½ñöí¿¿óôñï¡óñ ¡íöí¿ó£íöÜë▲ 

ぜí¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½í　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ç ï▲ëáñ, ½íï. %  éÑ▲ 
づóâÜë½óÖÇ ご£Ü½ñëó£íîó　 (äëÜîñïï Penex)  

でñëí 5⋅10–5 10–5 

ん£Üö 5⋅10–5 10–5 

ゑ¿íÇí 10–4 5⋅10–6 

ぜñöí¿¿▲ ぜñÖññ 10–6 ぜñÖññ 10–6 

 

ゑ ôíïöÖÜïöó, 1 ¡Ç çÜÑ▲ ßÜÑñö Ññí¡öóçóëÜçíöá äÜë　Ñ¡í 100 ¡Ç ¡íöí¿ó-

£íöÜëí äëÜîñïïí ó£Ü½ñëó£íîóó, äëóôñ½ Ññí¡öóçíîó　 ¡íöí¿ó£íöÜëí ç ëñ£Ü¿á-
öíöñ çÜ£Ññúïöçó　 çÜÑ▲ ó ¡óï¿ÜëÜÑïÜÑñë¢íàóê ïÜñÑóÖñÖóú ÖñÜßëíöó½í. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ íÖí¿ó£í äÜ£çÜ¿　0ö ÜßÖíëÜ¢óöá ½ó¡ëÜ¡Ü-

¿óôñïöçí ïñë▲ (½ñÖññ 10
–4

 ½íï. %), í£Üöí (Üö 3⋅10
–5

 ½íï. %) ó ½ñöí¿¿Üç 

(Öí ÜëÜçÖñ 10
–4

 ½íï. %), ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ ç▲　çóöá £íÇë　£Öñ-

Öóñ ï▲ëá　 äëó½ñï　½ó ó äëñÑÜöçëíöóöá çÜ£½Ü¢Ö▲ñ ÖñÇíöóçÖ▲ñ äÜï¿ñÑ-

ïöçó　 çÜ£Ññúïöçó　 　ÑÜç Öí ¡íöí¿ó£íöÜë. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ç¿íÇó ç ÖñâöñäëÜÑÜ¡öíê ç ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 äëó½ñÖ　0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ ½ñöÜÑó¡ó: ASTM D 4928-00, ASTM D 

6304-07, IP 438/01 ó IP 439/01. 

ぢñëç▲ú Ü¡í£íÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çÜÑ▲ äëó½ñÖó½ Ñ¿　 íÖí-
¿ó£í ï▲ë▲ê Öñâöñú. 

ASTM D 6304-07 äÜ£çÜ¿　ñö íÖí¿ó£óëÜçíöá ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲ ó ÜÇ-
¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ Ñ¿　 äë　½ÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 çÜÑ▲ ç Ñóíäí£ÜÖñ 

10–25 000 ½Ç/¡Ç. 
でöíÖÑíëö▲ IP 438/01, IP 439/01 ÜïöíÖíç¿óçí0ö ½ñöÜÑ äë　½ÜÇÜ Üä-

ëñÑñ¿ñÖó　 çÜÑ▲ ç ÖñâöñäëÜÑÜ¡öíê, ç▲¡óäí0àóê Öó¢ñ 390 °で, ç Ñóíäí£Ü-

Öñ Üö 0,003 ÑÜ 0,100 ½íï. %. ぢëó ~öÜ½ ½ñöÜÑ IP 438/01 Öñäëó½ñÖó½ Ñ¿　 

äëÜÑÜ¡öÜç, ïÜÑñë¢íàóê ¡ñöÜÖ▲ ó¿ó ÜïöíöÜôÖ▲ñ öÜä¿óçí. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½óÖó½í¿áÖí　 Öó¢Ö　　 ÇëíÖóîí Ñóíäí£ÜÖí ó£½ñëñ-

Öó　 ëíïöçÜëñÖÖÜú ç ÖñâöñäëÜÑÜ¡öíê çÜÑ▲ äÜ ïÜàñïöçÜ0àó½ ½ñöÜÑí½ 

ïÜïöíç¿　ñö 10
–3 ½íï. %. 

だßàó½ Ñ¿　 çïñê äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑó¡ 　ç¿　ñöï　 ç¿ó　Öóñ Öí Üä-

ëñÑñ¿ñÖóñ çÜÑ▲ Öñ¡ÜöÜë▲ê çñàñïöç ó ¡¿íïïÜç ïÜñÑóÖñÖóú, ïç　£íÖÖ▲ê 

ï ëñí¡îó　½ó ¡ÜÖÑñÖïíîóó ó Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲½ó ëñí¡-

îó　½ó. と ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ çñàñïöçí½, ïÜ£Ñí0àó½ äÜ½ñêó, 

ÜöÖÜï　ö ïñëÜçÜÑÜëÜÑ ó ½ñë¡íäöíÖÜçÜ0 ïñëÜ. どí¡¢ñ Ü¡í£íÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 

íÖí¿ó£í ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç Öí ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲ öëñßÜ0ö äëÜçñÑñÖó　 äëÜ-

îñÑÜë▲ ÜößÜëí äëÜß, ç äëÜîñïïñ ¡ÜöÜëÜÇÜ äëÜóïêÜÑóö ¡ÜÖöí¡ö Öñâöñ-
äëÜÑÜ¡öí ï çÜ£ÑÜêÜ½, ïÜÑñë¢íàó½ äíë▲ çÜÑ▲, ôöÜ, ßñ£Üï¿ÜçÖÜ, äëóçÜ-
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Ñóö ¡ óï¡í¢ñÖó0 ëñ£Ü¿áöíöí íÖí¿ó£í. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜößÜë äëÜß Öí ïÜÑñë-

¢íÖóñ çÜÑ▲ äÜ Ü¡í£íÖÖ▲½ ç▲üñ ïöíÖÑíëöí½ Ññ¿íñö äëÜçñÑñÖóñ íÖí¿ó£í 
ßÜ¿ññ Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ ó öëÜÑÜñ½¡ó½. 

だäóïíÖÖ▲ñ ç▲üñ ÖñÑÜïöíö¡ó ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç íÖí¿ó£í 

ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öóê çÜÑ▲ ó ç▲ïÜ¡óñ £ÖíôñÖó　 Öó¢Öñ-
ÇÜ äëñÑñ¿í ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ç¿íÇó ç ¢óÑ¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑíê Öñ äÜ£çÜ¿　0ö 
~ââñ¡öóçÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ïÜÑñë¢íÖóñ ëíïöçÜëñÖÖÜú çÜÑ▲ ç ï▲ëáñ 
ÜïöíÖÜçÜ¡ ëóâÜë½óÖÇí ó ó£Ü½ñëó£íîóó. 

ゑ ï¿Ü¢óçüñúï　 ïóöÜíîóó ç Üä▲öÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½ îñêñ 

だだだ «ずばとだざず-ぢñë½ÖñâöñÜëÇïóÖöñ£» ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ½ñöÜÑó¡í 

~¡ïäëñïï-íÖí¿ó£í ïÜÑñë¢íÖó　 ½ó¡ëÜäëó½ñïñú çÜÑ▲ ç ¢óÑ¡óê ÜÇ¿ñçÜ-

ÑÜëÜÑíê. がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 

½ó¡ëÜäëó½ñïñú ëíïöçÜëñÖÖÜú çÜÑ▲ ç ¢óÑ¡óê ÖñâöñäëÜÑÜ¡öíê ó Üëó-

ñÖöóëÜçíÖ Öí ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ç¿íÇó ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ-

öÜ¡íê ÜïöíÖÜçÜ¡ んゑど, ó£Ü½ñëó£íîóó, ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí 

ó ÇóÑëÜÜôóïö¡ó. 

んÖí¿ó£ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ½ÜÑóâó¡íîó0 ïöíÖÑíëöÖÜú ½ñöÜÑó¡ó 

ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äíëÜç çÜÑ▲ ç Çí£íê ï äÜ½Üàá0 öëÜßÜ¡ がëñÇñëí (Drager) ¿ó-

ßÜ ÑëÜÇóê óÖÑó¡íöÜëÖ▲ê öëÜßÜ¡, ÜäëñÑñ¿　0àóê ç¿íÇÜ ç Çí£íê. ごÖÑó¡í-
öÜëÖ▲ê öëÜßÜ¡, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ç¿íÇó ç ¢óÑ¡óê ïëñ-
Ñíê, Öñ ïÜàñïöçÜñö. 

ぜñöÜÑó¡í ó½ññö ç ïçÜñú ÜïÖÜçñ êó½óôñï¡Üñ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ½ñ¢ÑÜ 

ê¿ÜëíöÜ½ ½íÇÖó　 (Mg(ClO4)2) ó çÜÑÜú. ぢëÜÑÜ¡ö ëñí¡îóó ó½ññö ÇÜ¿ÜßÜú 

îçñö, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö êíëí¡öñëó£Üçíöá ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜÇ¿ÜàñÖÖÜú ç¿íÇó. 

ぜñöÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿　öá ¡ÜÖîñÖöëíîó0 çÜÑ▲ ç ¢óÑ¡óê ÜÇ¿ñ-
çÜÑÜëÜÑíê ç Ñóíäí£ÜÖñ 0,5–60 ½Ç/¿. 

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 íÖí¿ó£í äÜöëñßÜ0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ äëóßÜë▲ ó ½í-
öñëóí¿▲: 

♦ ½ñöí¿¿óôñï¡óú £½ññçó¡ Ñóí½ñöëÜ½ 4 ½½, Üßñïäñôóçí0àóú Üê-

¿í¢ÑñÖóñ íÖí¿ó£óëÜñ½ÜÇÜ äÜöÜ¡í, äëÜêÜÑ　àñÇÜ ôñëñ£ ÖñÇÜ ï ëíïêÜÑÜ½ 

äëó½ñëÖÜ 1 ¿/½óÖ, ÑÜ öñ½äñëíöÜë▲ Öñ ç▲üñ 30 °で; 

♦ ïöñ¡¿　ÖÖ▲ú ど-Üßëí£Ö▲ú öëÜúÖó¡ ï ÜÑñö▲½ó ëñ£óÖÜç▲½ó öëÜß-

¡í½ó ï çÖÜöëñÖÖó½ Ñóí½ñöëÜ½ 4 ½½; 

♦ çóÖöÜçÜú £í¢ó½ Ñ¿　 ëñ£óÖÜçÜú öëÜß¡ó; 

♦ öëÜß¡í がëñÇñëí Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äíëÜç çÜÑ▲ ï äëñÑñ¿í½ó Üß-

ÖíëÜ¢ñÖó　 0,05–1 ½Ç/¿; 

♦ ½ñëÖ▲ú îó¿óÖÑë ñ½¡Üïöá0 5–15 ½¿ (£íçóïóö Üö ó£½ñë　ñ½ÜÇÜ 

Ñóíäí£ÜÖí). 
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んÖí¿ó£ äëÜçÜÑ　ö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½ (ëóïÜÖÜ¡): 

1. と öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑÜ äëóïÜñÑóÖ　0ö ½ñöí¿¿óôñ-
ï¡óú £½ññçó¡ Ñ¿　 Üê¿í¢ÑñÖó　 íÖí¿ó£óëÜñ½ÜÇÜ äÜöÜ¡í ÑÜ öñ½äñëíöÜë▲ 

½ñÖññ 30 °で. ぢëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó £½ññçó¡ äÜÇëÜ¢í0ö ç çÜÑÜ. 

2. ぞí ç▲êÜÑ £½ññçó¡í ÜÑÖó½ ¡ÜÖîÜ½ ÖíÑñçí0ö ど-Üßëí£Ö▲ú öëÜúÖó¡. 

3. でñ¡Üàó½ çñÖöó¿ñ½ ÜïöíÖíç¿óçí0ö ëíïêÜÑ íÖí¿ó£óëÜñ½ÜÇÜ Öñâ-

öñäëÜÑÜ¡öí ôñëñ£ £½ññçó¡ Ü¡Ü¿Ü 1 ¿/½óÖ. 

4. ごÖÑó¡íöÜëÖÜ0 öëÜß¡Ü äÜÑäó¿óçí0ö ïÜ ïöÜëÜÖ▲ çêÜÑí (Öíäëíç¿ñ-
Öóñ äÜöÜ¡í Ü¡í£íÖÜ Öí öëÜß¡ñ), ç▲êÜÑ öëÜß¡ó Üß¿í½▲çí0ö ç▲üñ ïÜ¢ñÖó　 

Ñ¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 £íÑñë¢¡ó ¢óÑ¡ÜÇÜ ÖñâöñäëÜÑÜ¡öí çÖÜöëó öëÜß¡ó. 

5. ゑïöíç¿　0ö ç ëñ£óÖÜç▲ú äíöëÜßÜ¡ öëÜúÖó¡í öëÜß¡Ü, ïÜß¿0Ñí　 

Öíäëíç¿ñÖóñ äÜöÜ¡í, äëó ~öÜ½ £íäí　ÖÖ▲ú ó äÜÑäó¿ñÖÖ▲ú ¡ÜÖñî óÖÑó¡í-
öÜëÖÜú öëÜß¡ó ÖñÜßêÜÑó½Ü ½í¡ïó½í¿áÖÜ äëóß¿ó£óöá ¡ ど-Üßëí£ÖÜ½Ü ëí£-
çñöç¿ñÖó0 öëÜúÖó¡í. 

6. ぞí Üïöíçüóúï　 ïçÜßÜÑÖ▲ú äíöëÜßÜ¡ öëÜúÖó¡í ÖíÑñçí0ö çóÖöÜ-

çÜú £í¢ó½. 

7. だß¿í½▲çí0ö £íäí　ÖÖ▲ú ¡ÜÖñî óÖÑó¡íöÜëÖÜú öëÜß¡ó çÖÜöëó ëñ-
£óÖÜçÜÇÜ äíöëÜß¡í. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëñÑÜöçëíàíñöï　 äÜäíÑíÖóñ ç¿íÇó Öí 
óÖÑó¡íöÜë ó£ íö½Üïâñë▲. 

8. げí¢ó½Ü½ ÜïöíÖíç¿óçí0ö öÜ¡ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑí ôñëñ£ óÖÑó¡íöÜëÖÜ0 

öëÜß¡Ü ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 2–3 ¡íä¿ó ç ïñ¡ÜÖÑÜ, ïÜßóëí　 óê ç ½ñëÖ▲ú îó¿óÖÑë. 

9. ぢÜï¿ñ ÜößÜëí ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑí ç ½ñëÖ▲ú 

îó¿óÖÑë (30 ó¿ó 50 ½¿) öÜ¡ ôñëñ£ óÖÑó¡íöÜëÖÜ0 öëÜß¡Ü äëñ¡ëíàí0ö, Üö-
¡ë▲çí　 çóÖöÜçÜú £í¢ó½, í £íöñ½ £í¡ë▲çí　 ïñ¡Üàóú çñÖöó¿á. 

 

づóï. でêñ½í äëÜçñÑñÖó　 íÖí¿ó£í 



  

ぢëó äëÜçñÑñÖóó íÖí¿ó£í óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ïöíÖÑíëöÖ▲ñ öëÜß¡ó 

がëñÇñëí Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó äíëÜç çÜÑ▲ ç Çí£íê ç Ñóíäí£ÜÖñ 

0,05–1 ½Ç/¿. 

でÜÑñë¢íàí　ï　 ç ¢óÑ¡Ü½ ÖñâöñäëÜÑÜ¡öñ çÜÑí Ü¡ëíüóçíñö óÖÑó¡í-
öÜëÖÜñ çñàñïöçÜ ç ïóÖóú îçñö. ぱëÜÖö Ü¡ëíï¡ó £í½ñë　0ö äÜ ü¡í¿ñ öëÜß¡ó 

ó äñëñïôóö▲çí0ö ï ÜôñöÜ½ Üßéñ½í äëÜäÜàñÖÖÜú ¢óÑ¡Üïöó. 

ぢñëñïôñö ç ½íïïÜç▲ñ ÑÜ¿ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 óïêÜÑ　 ó£ ä¿ÜöÖÜïöó 

ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑí äÜ âÜë½Ü¿ñ 

 Cm = Cv/と.   

だöÖÜïóöñ¿áÖÜñ ïöíÖÑíëöÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ ïÜïöíç¿　ñö 15–20 %. ばçñ-
¿óôñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ íÖí¿ó£óëÜñ½ÜÇÜ äÜöÜ¡í ç▲üñ 30 °で äëóçÜÑóö ¡ £í-
ç▲üñÖó0 ëñ£Ü¿áöíöÜç íÖí¿ó£í. 

ぜñöÜÑó¡í íÖí¿ó£í äëó½ñÖó½í äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖí　 

âëí¡îó　 ïöíßó¿áÖí äëó íö½ÜïâñëÖÜ½ Ñíç¿ñÖóó. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ÜäóïíÖÖÜÇÜ ç▲üñ ½ñöÜÑí Öí ÜÑÖÜú ó£ ÜïöíÖÜçÜ¡ ëó-

âÜë½óÖÇí äÜ£çÜ¿ó¿Ü ÜäëñÑñ¿óöá äëóôóÖÜ äÜç▲üñÖÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó: äÜ-

äíÑíÖóñ ÜßçÜÑÖñÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ç Üßç　£¡ñ ÖíïÜïí ß¿Ü¡í ëóâÜë½óÖÇí. 

がëÜÇÜú äëó½ñë ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 äëóôóÖ▲ äÜç▲üñÖÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó ÇóÑëÜ-

ÇñÖó£íöí ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ~¡ïäëñïï-íÖí¿ó£í Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ç¿íÇó – Öñ-
ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí ÜöäíëÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲. ご£½ñÖñÖóñ ëñ¢ó½Ö▲ê 

äíëí½ñöëÜç äÜ£çÜ¿ó¿Ü ÜïöëíÖóöá äëóôóÖÜ. 

と ÑÜïöÜóÖïöçí½ ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëíïöçÜëñÖÖÜú ç Öñâ-

öñäëÜÑÜ¡öíê çÜÑ▲ ÜöÖÜï　öï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜçÜÑóöá íÖí¿ó£ ÖñäÜïëñÑïö-
çñÖÖÜ Öí ÜïöíÖÜç¡ñ, í öí¡¢ñ ß▲ïöëÜöí äÜ¿ÜôñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöí ó Öó£¡óñ äëñ-
Ññ¿▲ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 çÜÑ▲. 

づí£ëíßÜöíÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í äÜ£çÜ¿　ñö ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ïÜÑñë¢íÖóñ 

ç¿íÇó ç ï▲ëáñç▲ê äÜöÜ¡íê ÜïöíÖÜçÜ¡ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí, 

ó£Ü½ñëó£íîóó ó ÑëÜÇóê äëÜîñïïÜç Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 ç▲ïÜ¡Üú í¡öóçÖÜ-

ïöó ä¿íöóÖÜïÜÑñë¢íàóê ¡íöí¿ó£íöÜëÜç ó ïÖó¢ñÖó　 ëóï¡í óê Üöëíç¿ñ-
Öó　 　Ñí½ó. 

 

ぢÜ¿ÜôñÖÜ 20.06.2012 

 


