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СТРОИТЕЛЬСТВО ИЗ СНЕГА 

Использование льда и снега в строительстве с каждым годом становится все более популяр-
ным. Целью работы является создание нового метода строительства из снега. Для осуществления 
этой цели мы применили «установку прессования снега». Была поставлена задача разработать тех-
нологию строительства стен из снега, посредством подогреваемой и прессующей опалубки. 

Были изготовлены два снегоблока высотой 1,5 и 2,93 м. Первый блок был армирован по 
углам в вертикальном направлении и в его середине было сделано отверстие. Второй блок был 
изготовлен с наклоном на восток 10 см. В течение 40 дней отслеживалось увеличение наклона 
и уменьшение высоты второго блока. Максимальное отклонение на восток достигло 1,5 м, 
в 2 раза больше основания блока.  

Для отработки технологии прессования был cформирован горизонтальный снегоблок с 
установленными внутри него датчиками температуры. Снята зависимость температуры снега 
на дне и на высоте 4 см, позволяющая определить время насыщения снега водой (температура 
0 °С). Первая вода появляется через 39 мин после начала прессования снега, через 41 мин снег у 
стенок на 2 см пропитан водой. На середине дна снегоблока вода появляется через 48–50 мин, че-
рез 100 мин гарантированно пропитано водой 4 см нижней части снегоблока. 

Проведенные измерения прочности на сжатие дали результаты с большой дисперсией. 
Средняя прочность на сжатие 7,4 МПа. 

Ключевые слова: прессование снега, уплотнение снега, снегоблок, строительство из снега. 

 
Площадь только арктических территорий России 4,8 млн км², это 28 % 

территории страны [1, 2]. Большая удаленность арктических и северных 
регионов от промышленных центров определяет высокую стоимость заво-
зимых строительных материалов. Поэтому в настоящее время вновь воз-
ник интерес к инженерным сооружениям из снега и льда – часто единст-
венных природных материалов, которые имеются в неограниченном ко-
личестве. Сооружения из снега и льда в арктических климатические 
условиях могут эксплуатироваться продолжительное время (до 10 мес.). 
В конце срока эксплуатации сооружения самоликвидируются (тают), это 
тоже может быть их дополнительным преимуществом.  

В древности народы севера из-за нехватки строительных материалов, 
сооружали дома из уплотненных ветром снежных и ледяных блоков. Од-
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ним из первых таких строений было иглу. Это куполообразное жилище 
диаметром около 3 м и высотой около 2 м сделано из снежных кирпичей, 
сплавленных между собой [3].  

Использование льда и снега в строительстве с каждым годом стано-
вится все более популярным. Доступность материалов, надежность и лег-
кость создания различных форм – главные преимущества этого вида 
строительства [4]. 

При своей недолговечности снежные постройки все еще актуальны. 
Зрелищные сооружения изо льда, как временные достопримечательности, 
привлекают множество посетителей, что стимулирует развитие туризма. По 
этой причине уже сейчас проводится ряд фестивалей и конкурсов на снеж-
ную тематику. Так, например, большую известность приобрел междуна-
родный фестиваль ледяных скульптур в Харбине, который насчитывает ко-
лоссальное количество статуй в виде храмов, пагод и дворцов [5, 6]. 

В настоящее время распространены два основных метода строитель-
ства из снега. Для первого метода используются снежные блоки, как и для 
возведения иглу. Второй метод предполагает сначала создать опалубку, 
затем заполнить ее снегом, а после оставить на длительное время (около 
недели) для уплотнения снега в монолит. Именно таким образом на фес-
тивале в Харбине изготавливаются снежные блоки высотой до 3,5 м для 
будущих скульптур [7]. 

Зимой 2021–22 г. авторы опробовали новый способ строительства из 
снега с помощью полезной модели «устройство для уплотнения снега» [8], 
являющейся, по сути, подогреваемой опалубкой с возможностью прессова-
ния, которую в процессе работы усовершенствовали и запатентовали как 
«установка прессования снега» [9, 10]. Был изготовлен логотип ПНИПУ 
(рис. 1) (https://youtu.be/5wTgrI8QaOM), подробный отчет представлен в 
статьях [11, 12]. Следующей зимой 21.12.2022 для съемок телеканалом 
«Россия» около корпуса строительного факультета (СФ) была изготовлена 
буква «П» (рис. 2) (https://youtu.be/zDhZTZP42SQ). Основание – два столба, 
изготавливались заранее (17.12.2022), и первый столб (на фото правый) мы, 
по-видимому, «перепрессовали». Изготовленный вертикально, он уже по-
сле снятия опалубки наклонился в сторону ул. Куйбышева. Проседание на-
блюдалось внизу, в части, насыщенной водой. В последующем наклон всей 
буквы «П» медленно увеличивался и после оттепели 5.01.2023 до +5 °С 
стал настолько угрожающим, что декан приказала огородить арт-объект. 
Из третьего столба авторы вырезали разогретым нихромом сердечко (рис. 2), 
после оттепели верхняя часть просто обрушилась. 
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Рис. 1. Логотип ПНИПУ Рис. 2. Буква «П» около корпуса СФ 

 
Цель работы и постановка задачи. Целью работы являлась отра-

ботка технологии строительства из снега. Для его реализации мы исполь-
зовали «установку прессования снега» [9]. Установка содержит корпус, 
образованный верхней и боковыми стенками, механический винтовой 
привод уплотнительного механизма. Две параллельные из боковых стенок 
двигаются навстречу друг другу с помощью винтовых шпилек, закреп-
ленных в подвижных боковых стенках. В фанерные стенки под металли-
ческий лист уложен греющий электрический кабель. 

Исследования и испытания зимы 2022–2023 г. должны были ответить на 
два вопроса. Первый – можно ли строить из снега «Пизанские башни». Вто-
рой – поможет ли армирование снега избежать его обрушения при оттепелях. 
Третий – в течение какого времени должно происходить прессование с по-
догревом для получения оптимальной плотности и прочности снегоблока.  

Результаты исследования и их обсуждения. Для ответа на вопросы 
21.01.2023 были изготовлены два снегоблока высотой 1,5 м с гранями, 
ориентированными по сторонам света. Первый с основанием 0,76 × 0,40 м 
для вырезания сердечка. Перед прессованием в снег по углам на расстоя-
нии около 10 см от стенок опалубки вертикально были воткнуты четыре 
стеклопластиковых арматуры ∅4 мм длиной 1,4 м для укрепления ослаб-
ленных частей (рис. 3). Второй блок с основанием 0,76 × 0,68 м с неболь-
шим наклоном на восток. 28.01.2023 в первом блоке было вырезано сер-
дечко (см. рис. 3). Над большим блоком на специальные опоры была по-
ставлена установка прессования снега, вновь с небольшим уклоном на 
восток (рис. 4) (юг на фото справа) и была спрессована верхняя половина 
столба (https://www.youtube.com/shorts/Y59H0cFBC6s?feature=share). Во всех 
случаях прессование не превышало 30 мин. В верхнюю поверхность стол-
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ба утюгом были вморожены две проволочки с крючками, для подвешива-
ния отвеса с восточной и южной сторон. Отклонения на юг не было, от-
клонение на восток получилось 10 см. Высота восточной стороны столба 
2,92 м, западной 2,94. 
 

 

 
Рис. 3. Сердечко Рис. 4. Изготовление столба 

 

На следующий день отклонение на юг было уже 15 см. Столб просто-
ял 40 дней, все это время ежедневно измерялись отклонения сторон и вы-
соты различных частей снегоблока. На графиках рис. 5 показаны средне-
суточная температура и отклонения на восток и юг по дням. Заметное от-
клонение на юг появилось 14.02.2023. Максимальное отклонение на 
восток составило 1,50 м, это практически в два раза больше ширины ос-
нования столба. Отклонение на юг (солнечную сторону) незначительно.  

На графиках рис. 6 показаны среднесуточная температура и расстоя-
ния от земли до верха западной и восточной сторон. Причиной падения 
столба стала оттепель, начавшаяся 8 марта, днем 9 марта температура 
поднялась до +2 °С, вечером столб упал. 10 марта упал армированный 
снегоблок с сердечком, сломавшись у основания, где не было арматуры, – 
ответить на второй вопрос не получилось. На фотографиях рис. 7 можно 
проследить динамику изменения формы столба. Видно, что основной из-
гиб происходит на стыке двух блоков. Ожидалось, что именно там и про-
изойдет разрушение. Однако столб сломался у основания, но во время па-
дения на стыке блоков возникла трещина. 
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Рис. 5. Среднесуточная температура и отклонения столба 

 
Рис. 6. Среднесуточная температура и высоты столба 

8 марта был проведен обмер столба. Расстояние между шпильками, стя-
гивающими стенки опалубки, 51 см, после шпилек остались отверстия в стол-
бе. Расстояния между отверстиями западной стороны сверху вниз 48, 49, 48, 
51 см, с восточной стороны 47, 43, 43, 43 см. Длина западной стороны 3,09 м 
(было 2,94), длина восточной 2,25 м (было 2,92). Отсюда можно сделать вы-
вод, что уменьшение высоты происходило в основном за счет наклона столба. 
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Рис. 7. Изменение формы столба 

Утром 05.02.23 на фанере, покрытой полиэтиленовой пленкой, была 
собрана установка прессования снега [6] с расстоянием между подвиж-
ными стенками 0,50 м. В 11.27 включили нагрев и в 11.32 начали загрузку 
снегом. На дно установки, посередине, на стеклопластиковой арматуре 
были установлены термометры сопротивления Pt 1000, подключенные к 
регистратору «Элемер» РМТ 59 (класс точности А). Перед экспериментом 
термометры сопротивления градуировались в воде с тающим льдом. 
На фото (рис. 8) Ксения левой рукой держит арматуру, правой – лыжной 
палкой дробит комья снега. К арматуре изолентой была прикреплена загну-
тая горизонтально проволока, к ней алюминиевым скотчем крепились датчи-
ки. Первый датчик был установлен на дно (на дисплее «Элемер», перо 11), 
второй (на дисплее «Элемер», перо 10) – на 40 мм выше (рис. 9). 

В 11.45 начали прессование, закручивая шпильки. Температура датчи-
ков постоянно фиксировалась с экрана на фото или видео. Зависимость тем-
пературы с датчиков от времени приведена на графике (рис. 10). Температу-
ра воздуха во время эксперимента была около –10 °С. На графике видно, что 
начальная температура снега совпадает с вышеуказанной температурой. 
В 12.24 под подвижными стенками зафиксирована вода (https://youtube.com/ 
shorts/pnPIdCG8XgE?feature=share), к 12.26 снег около подвижных стенок 
уже пропитался на 2 см (https://youtu.be/whzfYqD3cx0), но до середины блока 
вода еще не дошла – температура датчиков около –10 °С.  

В 12.33 температура нижнего датчика (перо 11) начинает резко по-
вышаться и через 1,5 мин становится –1 °С – снег на середине дна блока 
пропитался водой. Заметное повышение температуры датчика на высоте 
4 см началось в 12.45 и происходило заведомо медленнее (рис. 5). В 13.21 
выключили нагрев торцовых неподвижных стенок и сняли их. В 13.25 вы-
ключили нагрев и убрали подвижные стенки. Блок был спрессован до 
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0,40 м. Толщина снега, пропитанного водой, около стенок составляла в 
среднем 6 см. Утром следующего дня (7.00) оба датчика показывали тем-
пературу 0±0,2 °С, температура воздуха ночью опускалась до –16 °С.  
 

  

Рис. 8. Загрузка Рис. 9. Термометры сопротивления Pt 1000 

 

 

Рис. 10. Зависимость температуры датчиков от времени 

Через неделю 12.02.23 были проведены измерения плотности и прочно-
сти на сжатие изготовленного снегоблока. Прочность снега сильно зависит 
от его температуры [13–15]. Температура воздуха предшествующей недели 
была отрицательная (–16 … –5 °С). Во время измерений температура была 
около –6 °С, внутри блока –7,5 °С. От блока ножовкой по дереву был отрезан 
кусок размером 0,32 × 0,77 × 0,40 м и взвешен. Масса куска составила 
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40,7 кг, рассчитанная плотность 410 кг/м3. Далее из этого куска со стороны 
подвижной стенки выпиливались образцы в форме кубиков с ребром 100 мм 
(рис. 11). Нижние образцы получились высотой около 140 мм. 
 

1 2 3 
4 5 6 
7 8 9 

10 11 12 
13 14 15 
16 17 18 
19 20 21 

 

 а б 

Рис. 11. Часть блока с выпиленными 
образцами (а) и их нумерация (б) 

Рис. 12. Устройство для испытаний 
на прочность 

 

Перед испытанием на прочность каждый образец взвешивался на по-
веренных весах Scarlett (до 10 кг) для определения плотности. Определение 
прочности проводилось устройством, показанном на фото (рис. 12), с по-
мощью напольных весов Vitek (до 200 кг). Образец помещался между пе-
ноплексом 50 мм, проводилось его сжатие. Показания весов фиксировались 
на видео (https://youtu.be/r6PhAG7LIdc). Результаты измерений представле-
ны в таблице. Образец № 13 разломился до испытания на прочность. 

Плотность и прочность на сжатие 

№ 
п/п 

ρ, кг/м3 σ, МПа 
№
п/п 

ρ, кг/м3 σ, МПа 
№ 
п/п 

ρ, кг/м3 σ, МПа 

1 390 4,4 8 410 8,3 15 380 11,6 
2 350 5,7 9 400 4,0 16 370 3,4 
3 320 1,5 10 380 3,3 17 440 15,5 
4 370 1,5 11 450 13,8 18 430 16,3 
5 430 15,3 12 370 5,1 19 600 1,5 
6 510 8,2 13 350 − 20 640 13,1 
7 410 2,9 14 400 7,3 21 670 12,5 

 

Из таблицы видно, что результаты прочности на сжатие имеют боль-
шую дисперсию. Это может быть связано с неоднородностью снега – ис-
пользовали как свежевыпавший снег, так и куски слежавшегося. Средняя 
прочность на сжатие составила 7,4 МПа. 
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Выводы 
1. С помощью устройства для уплотнения снега можно возводить со-

оружения высотой до 3 м. 
2. Эти сооружения могут иметь наклон, но нужно иметь в виду, что 

со временем наклон будет увеличиваться. 
3. Время нагрева и прессования горизонтальных блоков не должно 

превосходить 40 мин, время прессования вертикальных блоков – 20 мин. 
4. Прочность на сжатие снегоблоков сравнима с прочностью ячеисто-

го автоклавного газобетона. 
5. При оттепелях прочность снегоблоков снижается практически до нуля. 
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S. Myrzina, K. Ozerova, O. Zverev 

CONSTRUCTION OF SNOW 

The use of ice and snow in construction is becoming more and more popular every year. The 
aim of the work is to create a new method of construction from snow. To achieve this goal, we have 
used a "snow pressing plant". The task was set to develop a technology for the construction of walls 
made of snow, by means of heated and pressing formwork. 

Two snow blocks with a height of 1.5 m and a height of 2.93 m were made. The first block was 
reinforced at the corners in the vertical direction and a hole was made in its middle. The second block 
was made with a slope to the east of 10 cm. An increase in the slope and a decrease in the height of 
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the second block were monitored for 40 days. The maximum deviation to the east has reached 1.5 m, 
2 times larger than the base of the block. 

To test the pressing technology, a horizontal snow block was formed with temperature sensors in-
stalled inside it. The dependence of the snow temperature at the bottom and at a height of 4 cm has been 
removed, which allows determining the time of saturation of snow with water (temperature 0° C). The first 
water appears 39 minutes after the start of snow pressing, after 41 minutes the snow at the walls is 2 cm 
soaked with water. In the middle of the bottom of the snow block, water appears after 48-50 minutes, after 
100 minutes, 4 cm of the lower part of the snow block is guaranteed to be soaked with water. 

The compressive strength measurements carried out gave results with a large variance. The av-
erage compressive strength is 7.4 MPa. 

Keywords: snow pressing, snow compaction, snow block, snow construction. 
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