
 

 17

 !" 539.3: 517.95 

 .!. "#$#%&'(), *.+. ,)-)-'(  

 !"#$%&'( )*+*!"#$,-( .,'/*!%'0*0  

'1*,' 2*!/343 5!*6'+*,0" 73%%'' 8.9. :#$;',", 4. :&"0*!',<.!4 

. /01.2.34, 5627,  2!/.890/:7  

 2361263/.-;0/.+0/.9.<:=0 1:, 20.3:>  

8 +0,!/:10 ?0;.3+:360+.<. 2803?.<. 209! 

5!'/*+*, =!3,3#34'>*%&'( 3<63! !"<30, 23%/?@*,,-= /36,'&,3/*,'A ' !"6/'0'A %0!.&-

0.!,3-)*,31*,3#34'>*%&'= 23+=3+3/ / 32!*+*#*,'' .2!.4'= ="!"&0*!'%0'& ",'630!32,-= 1"0*-

!'"#3/. 

 

1@AB#(C# %@'(): ",'630!32'?, .2!.4'* ="!"&0*!'%0'&', 0*&%0.!", 1*03+- .%!*+,*,'?, 

23#'&!'%0"##-, &31236';'3,,-* 1"0*!'"#-. 

 

#$%&'()$ *(+$,*-.(/$01 $23$,1 4. 567' (1935) [1] 8.,790 1-.-

)90, /$+$,9: *31-'& ($8,$+*7&.)*. +7.,;9< +.& 7).=)*0 )'%,13/'0, 

29& >'&*&.$ >'&*&.: (1638). ?%$ ,'2$+', 8$(76@.))'6 ,.=.)*A -'(+-

)$: 3';'-* $ ,'3,1=.)** /$)($&B)$: 2'&/* $+ ($2(+7.))$%$ 7.(' * 7.-

(' 8$;7.=.))$%$ %,13', 1/'3'&' 81+B, 8$ /$+$,$01 8$=&* 8$(&.;1A-

@*. *((&.;$7'+.&*.  

C 1660 %. )' $()$7. D/(8.,*0.)+'&B)9< *((&.;$7')*: (763* 0.E-

;1 8,*&$E.))$: / +7.,;$01 +.&1 (*&$: * 79397'.090 .A 8.,.0.@.-

)*.0 F$2.,+ >1/ $+/,9& 3'/$) D+$: (763*, /$+$,9: $812&*/$7'& 7 +,'-

;*G*6< +$%$ 7,.0.)* 7 1676 %. 7 7*;. ')'%,'009 CEIIINOSSSTTUV. 

4)'%,'00' 29&' ,'(=*H,$7')' -.,.3 %$;, * -.&$7.-.(+7$ 8$&1-*&$:  

ut tensio sic vis, +... (*&' 7(6/$: 8,1E*)9 8,$8$,G*$)'&B)' .. )'+6E.-

)*A. I$; 8,1E*)$: >1/ 8$)*0'.+ 7(6/$. 8,1E*)6@.. +.&$, ' 8$; )'-

+6E.)*.0 – 1;&*).)*.. J.3'7*(*0$ $+ >1/' 7 1680 %. K;0 L',*$++ 1(-

+')$7*& +$+ E. 3'/$), /$+$,9: 8,*0.)*& / ,.=.)*A 3';'-* >'&*&.6. 

I.,71A <','/+.,*(+*/1 18,1%*< (7$:(+7 +7.,;$%$ +.&' ;'& 

7 1776 %. M$0'( N)%. «L$;1&B 18,1%$(+* /'/$%$-&*2$ 7.@.(+7'», )'-

37'))9: 7 ;'&B).:=.0 .%$ *0.).0, $) $8,.;.&6.+ /'/ «/$&$))1 *3 +$-

%$ E. ('0$%$ 7.@.(+7', 8,$*37$;6@1A )' $()$7')*. ;'7&.)*., $+)$-

=.)*. /$+$,$%$ / )'%,13/., ).$2<$;*0$: ;&6 ;$7.;.)*6 7.@.(+7' ;$ 

)./$+$,$: (+.8.)* (E'+*6, ,'7)$ $+)$=.)*A 8.,7$)'-'&B)$: ;&*)9 
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/ 1/$,$-.)*A». N)% 29& 8.,790, /+$ ,'((0'+,*7'& (;7*% /'/ 18,1%1A 

;.H$,0'G*A, )$ ). 77.& 0$;1&6, <','/+.,*31A@.%$ ($8,$+*7&.)*6 

(;7*%1. 

I.,790 *((&.;$7'+.&.0, 8$89+'7=*0(6 7 1821 %. 8$(+,$*+B $2-

@*. 1,'7).)*6 0'+.0'+*-.(/$: +.$,** 18,1%$(+*, 29& 4),* J'7B.. 

O(<$;6 *3 /$)G.8G** JBA+$)' $ (+,$.)** 7.@.(+7', $) ,'((0'+,*7'& 

*3$+,$8)$. +.&$ /'/ ($7$/18)$(+B 0'+.,*'&B)9< +$-./, )'<$;6@*<(6 

7 8$&. G.)+,'&B)9< (*&. I$&1-.))9. *0 1,'7).)*6 ($;.,E'+ $;)1 

/$)(+')+1, <','/+.,*31A@1A 18,1%*. (7$:(+7' +.&'. 

C 1822 %. P%A(+.) 51* "$=* H$,01&*,1.+ 2$&B=*)(+7$ $()$7-

)9< 8$)6+*: +.$,** 18,1%$(+*. P) 77$;*+ 8$)6+*. $ )'8,6E.)** 

7 ;'))$: +$-/., $2$2@'6 8$)6+*. $ %*;,$(+'+*-.(/$0 ;'7&.)**. C9-

,'E'.+ ;.H$,0'G*A 7 $/,.(+)$(+* ;'))$: +$-/* -.,.3 /$08$).)+9 

;.H$,0'G**, $8,.;.&6.09. /'/ 8,$*37$;)9. $+ +,.< 8,$./G*: (0.@.-

)*:. C97$;*+ ;*HH.,.)G*'&B)9. 1,'7).)*6 ;7*E.)*6, (763'7 /$08$-

).)+9 )'8,6E.)*: 7 +$-/. ( (*&'0*, ,'(8,.;.&.))90* 8$ $2Q.01, 

* (*&'0* *).,G**. I,* 8$0$@* 8$(+1&*,1.09< &*).:)9< ($$+)$=.-

)*: 0.E;1 /$08$).)+'0* )'8,6E.)*: * ;.H$,0'G*: $) *(/&A-'.+ *3 

1,'7).)*: ;7*E.)*6 /$08$).)+9 ;.H$,0'G*: * 8$&1-'.+ 1,'7).)*6, 

/$+$,90 ;$&E)9 1;$7&.+7$,6+B 8,$./G** (0.@.)*:. K+* 1,'7).)*6 

($;.,E'&* ;7. 0'+.,*'&B)9. /$)(+')+9. C ;'&B).:=.0 "$=*, $()$-

797'6(B )' %*8$+.3. $ 73'*0$;.:(+71A@*< 7 8$&. G.)+,'&B)9< (*& 

0'+.,*'&B)9< +$-/'<, ,'(8,$(+,')*& (7$A +.$,*A )' /,*(+'&&*-.(/*. 

+.&'. ?(&* )'-'&B)$. ($(+$6)*. +.&' ).)'8,6E.))$., +$ 8$&1-.))9. 

*0 1,'7).)*6 7 $2@.0 (&1-'. ')*3$+,$8** ($;.,E'+ 15 0'+.,*'&B)9< 

/$)(+')+, 8,* *3$+,$8)$0 ,'(8,.;.&.)** +$-./ $)* 8.,.<$;6+ 7 1,'7-

).)*6 J'7B. ( $;)$: 8$(+$6))$: 0'+.,*'&'. " D+*0 E. ,.31&B+'+'0 

8,*=.& 7 1828 %. #*0.$) !.)* I1'(($). 

I,*)G*8*'&B)$. 3)'-.)*. ;&6 ,'37*+*6 0.+$;$7 +.$,** 18,1%$(+* 

*0.&* ,'2$+9 !E$,;E' >,*)' (1839), /$+$,9: 77.& 8$)6+*. 18,1%$%$ 

8$+.)G*'&' (1;.&B)'6 D).,%*6 ;.H$,0*,$7'))$%$ +.&') * )' .%$ $()$7. 

0.+$;'0* ')'&*+*-.(/$: 0.<')*/* 8$&1-*& $()$7)9. 1,'7).)*6 +.$,** 

18,1%$(+*. F'((0'+,*7'6 18,1%*: 8$+.)G*'& 7 7*;. /7';,'+*-)$: H1)/-

G** 0'&9< ;.H$,0'G*:, $) 8$&1-'.+ 1,'7).)*6, ($;.,E'@*. 21 8$(+$6)-

)1A 7 $2@.0 (&1-'. ')*3$+,$8**, /$+$,9. ;&6 *3$+,$8)$%$ +.&' 8.,.<$-

;6+ 7 1,'7).)*6 8.,7$: ,'2$+9 "$=* 8$ D+$01 7$8,$(1 ( ;7106 18,1%*0* 

/$)(+')+'0* 0'+.,*'&'. !$/'3'+.&B(+7$ (1@.(+7$7')*6 18,1%$%$ 8$+.)-

G*'&' ;'& &$,; ".&B7*) (1856) [2]. 
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I.,790, /+$ (10.& 8$)6+B, -+$ $2Q.0)$. (E'+*. * (;7*% 67&6-

A+(6 ;7106 $()$7)90* 7*;'0* )'8,6E.))$%$ ($(+$6)*6 *3$+,$8)9< 

+.&, * 77.& ;7' 0$;1&6, <','/+.,*31A@*< D+* ($(+$6)*6, )'397'.-

09. )9). «0$;1&B $2Q.0)$%$ (E'+*6» * «0$;1&B (;7*%'», 29& 

!E$,;E >'2,*.&B #+$/( (1849) [3]. P()$797'6(B )' D/(8.,*0.)+'&B)9< 

;'))9<, 79+./'A@*< *3 3'/$)' >1/', $) 8$&1-*& ;&6 *3$+,$8)$%$ +.&' 

1,'7).)*6 +.$,** 18,1%$(+*, ($78';'A@*. ( 1,'7).)*60* >,*)'. 

M'/*0 $2,'3$0, (&$E*&'(B (*+1'G*6, /$%;' ,'3)9. +.$,** $8*(97'-

&* 18,1%$. 8$7.;.)*. +7.,;$%$ +.&' ( *(8$&B3$7')*.0 ,'3)$%$ /$&*-.(+-

7' 18,1%*< /$)(+')+. I,* D+$0 1,'7).)*6 $;)$: +.$,**, ($;.,E'@.: 

2$&B=.. /$&*-.(+7$ /$)(+')+, 8,* $8,.;.&.))9< ($$+)$=.)*6< 0.E;1 

)*0* (($$+)$=.)*6 "$=*) 8.,.<$;*&* 7 1,'7).)*6 ;,1%$: +.$,**. C$3-

)*/=*: )' $()$7. D+$%$ (8$, 0.E;1 (+$,$))*/'0* «01&B+*/$)(+')+)$:» 

* «,',*/$)(+')+)$:» +.$,*60* (7$;*&(6 / +$01, $8*(97'.+(6 &* 8$7.;.-

)*. +7.,;$%$ +.&' ;7106 *&* $;)$: /$)(+')+'0*. #+$,$))*/$0 ,',*/$)-

(+')+)$: +.$,** 29&, 7 -'(+)$(+*, R. #.)-C.)') (1948) [4]. I$89+/' ,.-

=*+B (8$, )' $()$7. D/(8.,*0.)+$7 ( *3$+,$8)90* 0'+.,*'&'0* ). 8,*-

7$;*&' / 1(8.<1, * +$&B/$ D/(8.,*0.)+9 C. S$:%+' ( /,*(+'&&'0* 

8$(+'7*&* 7 D+$0 7$8,$(. +$-/1. O0 29&$ $2)',1E.)$, -+$ 7 $2@.0 (&1-

-'. ($$+)$=.)*6 "$=* ). 798$&)6A+(6 (1887). M.0 ). 0.).. ;&6 /,*-

(+'&&$7 ( *$))90* (76360* )'2&A;'.+(6 8$,'3*+.&B)$. ($78';.)*. 

( 8,.;(/'3')*60* 8.,7$: (+,1/+1,)$: +.$,**. 

J. &*=)*0 21;.+ 3'0.+*+B, -+$ +'/$. 8$79=.))$. 7)*0')*. 79-

;'A@*<(6 10$7 XIX 7. / 8,$2&.0'0 +.$,** 18,1%$(+* 29&$ (763')$ 

( 8$89+/'0* $2Q6()*+B $8+*-.(/*. 67&.)*6 )' $()$7. 0.<')*(+*-.-

(/*< +.$,*: (7.+$7$%$ DH*,' /'/ (*&B)$ ,'3,.E.))$: (,.;9 *3 0'+.-

,*'&B)9< -'(+*G, $2&';'A@.: (7$:(+7'0* 18,1%$(+*. 

F',*/$)(+')+)'6 +.$,*6 ($=&' ($ (G.)9, /'/ ). $+7.-'A@'6 8$-

&1-.))90 7 (/$,$0 7,.0.)* )$790 )'1-)90 8,.;(+'7&.)*60 $ 8,*,$-

;. 7.@.(+7', )$ .. 0.+$;$&$%*-.(/$. 3)'-.)*. ).&B36 ).;$$G.)*7'+B. 

K+$ 8.,7'6 +.$,*6, /$+$,'6 89+'&'(B $2Q6()*+B 8$7.;.)*. +7.,;$%$ 

+.&' *(<$;6 *3 0$;.&B)9< 8,.;(+'7&.)*: $ .%$ (+,1/+1,.. O .(&* )' 

1,$7). 0*/,$-'(+*G +'/$. $8*(')*. ).7.,)$, +$ ;&6 0'(=+'2$7 8,*-

0.)*0$(+* H.)$0.)$&$%*-.(/*< 0.+$;$7 (0.+$;$7 /$)+*)1'&B)9< 

+.$,*:) (+,1/+1,)9: 8$;<$; $/'397'.+(6 7.(B0' 8&$;$+7$,)90, $ -.0 

(7*;.+.&B(+71.+ .%$ =*,$/$. *(8$&B3$7')*. * ,'37*+*. )' 8,$+6E.)** 

7(.%$ XX 7. P+<$; $+ *;.* 0'/,$(/$8*-.(/$%$ ;.+.,0*)*30' 8,* 8$-
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(+,$.)** 0$;.&.: (8&$=)9< (,.; 3'/$)$0.,.)  * 8,.;8$&'%'.+ 7$3-

0$E)$(+B *(8$&B3$7')*6 0.+$;$7 H*3*-.(/$%$ *((&.;$7')*6 )' (+,1/-

+1,)$0 1,$7)., 8,*0.).)*6 ($$+7.+(+71A@*< H*3*-.(/*< %*8$+.3 

* 1(+')$7/1 (763.: 0.E;1 8','0.+,'0* (+,1/+1,)9< * 0'/,$(/$8*-.-

(/*< +.$,*:. 

J'&*-*. *)H$,0'G** $2 18,1%*< /$)(+')+'<  /,*(+'&&', /$&*-.-

(+7$ /$+$,9< 7 $2@.0 (&1-'. ')*3$+,$8** ,'7)$ 21 * ()*E'.+(6 7 3'-

7*(*0$(+* $+ 7*;' .%$ (*00.+,**, )'7$;*+ )' 09(&B 8$&1-*+B 18,1%*. 

<','/+.,*(+*/* 8$&*/,*(+'&&' 8,$(+90 1(,.;).)*.0. C 8,.;8$&$E.-

)**, -+$ $,*.)+'G*6 3.,.) 7 8$&*/,*(+'&&. ,'7)$7.,$6+)' * 8$&*/,*-

(+'&&, /'/ &A2$. *3$+,$8)$. +.&$, <','/+.,*31.+(6 ;7106 18,1%*0* 

/$)(+')+'0*, D+' 3';'-' 29&' ,.=.)' ()'-'&' C. S$:%+$0 (1928) [5] 

81+.0 1(,.;).)*6 0'+,*G9 18,1%*< 0$;1&.: /,*(+'&&', ' 3'+.0 

4. F$:($0 (1929) [6] – *3 1(,.;).)*6 $2,'+)$: 0'+,*G9, 0'+,*G9 /$-

DHH*G*.)+$7 8$;'+&*7$(+*. R$&.. ;.+'&B)$. ,'((0$+,.)*., 798$&).)-

)$. F. T*&&$0 (1952) [7], 8$/'3'&$, -+$ D+* 1(,.;).)*6 ($$+7.+(+71A+ 

8,.;8$&$E.)*60 $2 $;)$,$;)$(+* ;.H$,0'G*: 7 8$&*/,*(+'&&. – 

7 8.,7$0 (&1-'., * $;)$,$;)$(+* )'8,6E.)*: – 7$ 7+$,$0, ' 8$51-

-'.09. 3)'-.)*6 $2Q.0)$%$ 0$;1&6 * 0$;1&6 (;7*%' 8$&*/,*(+'&&' 

;'A+ 7.,<)AA * )*E)AA 7',*'G*$))9. %,')*G9 ;&6 .%$ DHH./+*7-

)9< (7$:(+7. !&6 /7'3**3$+,$8)$%$ 8$&*/,*(+'&&' D+* %,')*G9 ). 

;$(+*%'A+(6, * 8$&1-'.09: *)+.,7'& *< 7$30$E)9< 3)'-.)*: 0$E.+ 

29+B ;$(+'+$-)$ =*,$/*0 7 (&1-'. 2$&B=$: ')*3$+,$8** 18,1%*< 

(7$:(+7 8$&*/,*(+'&&'. !'&B).:=.. *((&.;$7')*. 8,$<$;*&$ 8$ 81+* 

$+9(/')*6 DHH./+*7)9< 18,1%*< <','/+.,*(+*/ /7'3**3$+,$8)9<  

8$&*/,*(+'&&$7 7 ,'0/'< +.< *&* *)9< 18,$@'A@*< %*8$+.3 * 8$89-

+$/ )':+* ;&6 )*< 2$&.. 13/*: *)+.,7'& 7$30$E)9< 3)'-.)*:. 

J'*2$&.. $2@*: 8$;<$; / $8,.;.&.)*A DHH./+*7)9< 18,1%*< 

(7$:(+7 /$08$3*G*$))9< 0'+.,*'&$7 ($(+$*+ 7 $8,.;.&.)** 7$30$E-

)9< 8,.;.&$7 *30.).)*6 D+*< (7$:(+7 *(<$;6 *3 7',*'G*$))9< 8,*)-

G*8$7. O(+$,*-.(/* 1(,.;).)*6 C. S$:%+' * 4. F$:(' 29&* 8.,790* 

0$;.&60*, 8$37$&6A@*0* (+,$%$ $G.)*+B 7.,<)AA * )*E)AA %,')*-

G9 DHH./+*7)9< /$)(+')+ ;&6 /$08$3*G*$))9< 0'+.,*'&$7. I,* 8,$-

*37$&B)$0 (+'+*(+*-.(/$0 ,'(8,.;.&.)** H'3 29&* 8$&1-.)9 2$&.. 

13/*. %,')*G9 (7*&/') U. T'=*)' – #. V+,*/0')' (1963) [8]. P;)'/$ 

$2&'(+B 8,*0.).)*6 ;'))$%$ 8$;<$;' $%,')*-.)' /$08$3*+'0*, (7$:-

(+7' H'3 /$+$,9< 2&*3/*. J'8,*0.,, ;&6 (&1-'6 81(+$+ (7/&A-.)*6 
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( )1&.790* 0$;1&60* 18,1%$(+*) ;'))9. $G.)/* ;'A+ +,*7*'&B)9. 

,.31&B+'+9, +... 7.,<)66 $G.)/' ;&6 18,1%*< 0$;1&.: ($$+7.+(+71.+ 

(8&$=)$01 0'+.,*'&1, ' )*E)66 W 0'+.,*'&1 ( )1&.790* 0$;1&60*. 

I$;$2)9. ,.31&B+'+9 )'2&A;'A+(6 8,* '2($&A+)$ E.(+/*< 7/&A-.-

)*6< (7*&/' 8,$(+*,'.+(6 $+ 0$;1&.:, ,'7)9< 0$;1&60 0'+,*G9, ;$ 

2.(/$).-)9< 0$;1&.:). C (&1-'., /$%;' *0..+(6 /'/'6-&*2$ ;$8$&)*-

+.&B)'6 *)H$,0'G*6 $ (+'+*(+*-.(/$0 ,'(8,.;.&.)** H'3, ;'))9. 

%,')*G9 0$%1+ 29+B (1E.)9. 

C 1946 %. O.L. 5*H=*G * 5.J. F$3.)G7.:% [9] *3 (+'+*(+*-.(/*< 

1,'7).)*: +.$,** 18,1%$(+* 8$&*/,*(+'&&', ,.='.09< 7 8.,.0.@.)*-

6<, 7 8,.;8$&$E.)** 0'&$: ')*3$+,$8**, ( 1-.+$0 +$&B/$ 8',)9< /$,-

,.&6G*: 0.E;1 (&1-':)90* 0$;1&60* 18,1%$(+* 7 ($(.;)*< +$-/'<, 

8$&1-*&* DHH./+*7)9. 3)'-.)*6 7 7*;. (1009, 1(,.;).))9< 8$ (<.0. 

S$:%+' 0$;1&.: * /$,,.&6G*$))9< 8$8,'7$/. K+' ,'2$+' *0.&' 2$&B-

=$. 3)'-.)*. ;&6 ,'37*+*6 0.+$;$7 (+'+*(+*-.(/$: +.$,** 18,1%$(+*, 

798$&).))9< #.!. C$&/$790 (1962) [10].  

C9($/$: (+.8.)BA )'%&6;)$(+* $2&';'.+ 0.+$; ('0$($%&'($7'-

)*6, 8,.;&$E.))9: 4.L. T.,=.0 (1954) [11] * ?. ",.).,$0 (1958) 

[12]. #1+B 0.+$;' 3'/&A-'.+(6 7 8,.;8$&$E.)** $ ,'7.)(+7. (,.;).%$ 

8$&6 ;.H$,0'G*: 8$ ')('02&A ')*3$+,$8)9< -'(+*G (&1-':)$: $,*-

.)+'G**, 8$0.@'.09< 7 0'+,*G1 ( DHH./+*7)90* (7$:(+7'0*, 0'/,$-

(/$8*-.(/$: ;.H$,0'G**. L.+$;$0 8.,.)$,0*,$7$/ (+'+*(+*-.(/*< 

1,'7).)*: +.$,** 18,1%$(+* 4.>. S$/*)90 * M.S. V.,0.,%$,$0 

(1968–1977) [13] ()'-'&' 7 ,'0/'< (*)%1&6,)$%$ 8,*2&*E.)*6, ' 3'+.0 

$2$2@.))$%$ (*)%1&6,)$%$ 8,*2&*E.)*6 8$&1-.)9 DHH./+*7)9. 3)'-

-.)*6 18,1%*< (7$:(+7 /7'3**3$+,$8)9< 8$&*/,*(+'&&$7 * )./$+$,9< 

/$08$3*G*$))9< 0'+.,*'&$7, ' +'/E. 2$&.. 13/*. %,')*G9 ;&6 *< 3)'-

-.)*:, -.0 %,')*G9 T'=*)' – V+,*/0')'. O(8$&B31.0$. 7 0.+$;. 

(*)%1&6,)$%$ 8,*2&*E.)*6 8,.).2,.E.)*. H$,0'&B)$: -'(+BA 7+$-

,$: 8,$*37$;)$: +.)3$,' >,*)' 1,'7).)*6 ,'7)$7.(*6 * ($<,').)*. 

&*=B (*)%1&6,)$: -'(+* D/7*7'&.)+)$ 8,.;8$&$E.)*A $ 8,.;.&B)$: 

&$/'&B)$(+* /$,,.&6G*$)9< H1)/G*: (&1-':)$%$ 8$&6 0$;1&.: 18,1-

%$(+* ).$;)$,$;)$: (,.;9. F.31&B+'+9, 8$&1-'.09. 0.+$;$0 (*)%1-

&6,)$%$ 8,*2&*E.)*6, 0.+$;$0 $2$2@.))$%$ (*)%1&6,)$%$ 8,*2&*-

E.)*6 * %,')*G9 T'=*)' – V+,*/0')', 0$%1+ 29+B )':;.)9 * 0.+$-

;$0 ('0$($%&'($7'))$%$ 8$&6. ?(&* 7 /'-.(+7. 18,1%*< (7$:(+7 

0'+,*G9 8,*)6+B 18,1%*. <','/+.,*(+*/* )./$+$,$%$ +.&' (,'7).)*6 
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* 8,*;'7'+B D+*0 <','/+.,*(+*/'0 ,'3&*-)9. 3)'-.)*6, +$ 0$E)$ 8$-

&1-*+B 7 ')'&*+*-.(/$0 7*;. 7(. ,.=.)*6, $+7.-'A@*. 8.,.-*(&.)-

)90 0.+$;'0. K+$ 8$37$&6.+ 7 )./$+$,$: (+.8.)* 7967*+B H*3*-.(/1A 

(1+B 8,*)*0'.09< 8,* 0'+.0'+*-.(/$0 0$;.&*,$7')** H$,0'&B)9< 

;$81@.)*:. 

J.$E*;'))90 7 ,1(&. ,'2$+, 8$(76@.))9< $8,.;.&.)*A DHH./-

+*7)9< 18,1%*< (7$:(+7 8$&*/,*(+'&&$7, 29& 8,$(+$: 0.+$; 

".#. 4&./(');,$7' (1965) [14], /$+$,9: 8,.;&$E*& 8,$7$;*+B 1(,.;-

).)*. 0'+,*G 0$;1&.: 18,1%$(+* )' 2'3. *< 79(=*< *)7',*')+$7. M'/, 

*3 ,'7.)(+7' $8,.;.&*+.&.: 0'+,*G 0$;1&.: 18,1%$(+* /12*-.(/$%$ 

/,*(+'&&' * 0$;1&.: 18,1%$(+* *3$+,$8)$%$ +.&' ( DHH./+*7)90* 

(7$:(+7'0* *0 29&$ 8$&1-.)$ 3)'-.)*. DHH./+*7)$%$ 0$;1&6 (;7*%' 

/7'3**3$+,$8)$%$ 8$&*/,*(+'&&'. C ;'&B).:=.0 ".#. 4&./(');,$790 

* 5.4. 4:3.)2.,%$0 (1966) [15] )' 8,*0.,. +.)3$,)9< (7$:(+7 7+$,$%$ 

,')%' 29&' $+0.-.)' (763B D+$%$ (8$($2' 1(,.;).)*6 ( 1(,.;).)*.0 &$%'-

,*H0$7 ($2(+7.))9< 3)'-.)*: ($$+7.+(+71A@*< 0'+,*G. K+$ $2(+$6-

+.&B(+7$ *0.&$ $8,.;.&6A@.. 3)'-.)*. ;&6 ,'37*+*6 +.$,**.  (,.;).)*. 

)' 2'3. 79(=*< *)7',*')+$7 ).3'7*(*0$ $+ ".#. 4&./(');,$7' 29&$ 79-

8$&).)$ >.O. I.,.(';$: (1971) ;&6 8$&*/,*(+'&&$7 ( /12*-.(/$: * %./('-

%$)'&B)$: (*00.+,*.: (+,1/+1,9 [16]. 

U)'-*+.&B)$ 2$&.. (&$E)$:, -.0 79-*(&.)*. 18,1%*< (7$:(+7 

/7'3**3$+,$8)9< 8$&*/,*(+'&&$7, 67&6.+(6 3';'-' *< 79-*(&.)*6, /$-

%;' *0..+(6 8,.*01@.(+7.))'6 $,*.)+'G*6 3.,.) 7 8,$(+,')(+7. – 

/,*(+'&&$%,'H*-.(/'6 +./(+1,', * 7 (*&1 D+$%$ 8$&*/,*(+'&& )'-*)'.+ 

7.(+* (.26 /'/ ')*3$+,$8)$. +.&$. ?@. 7 1880 %. K0*&B >'2,*D&B C',-

21,% )'=.&, -+$ 7(. 18,1%*. (7$:(+7' 0.;)$: 8,$7$&$/*, 8$&1-*7=.: 

$(+'+$-)1A ;.H$,0'G*A 8,* 3'/,1-*7')**, 0$%1+ 29+B $2Q6().)9, 

.(&* 8,.;8$&$E*+B, -+$ 0'+.,*'& (+'& ')*3$+,$8)90 8$;$2)$ /,*-

(+'&&1 ,$02*-.(/$: (*(+.09. O((&.;$7')*. ;.H$,0'G*$))$: ')*3$-

+,$8** 0.+$;'0* 0'+.0'+*-.(/$: +.$,** 8&'(+*-)$(+*  8,.;8,*)*0'-

&$(B 7 ;'&B).:=.0 ,'3)90* '7+$,'0*, )$ )'&*-*. 0)$%*< $+/,9+9< 

7$8,$($7 ). 8$37$&6.+ (-*+'+B D+1 8,$2&.01 78$&). ,.=.))$: * / )'-

(+$6@.01 7,.0.)*. J./$+$,1A 3'7.,=.))$(+B *0.A+ ,.31&B+'+9 

F. T*&&' (1950) [17], $+)$(6@*.(6 / 8&'(+*-.(/$: ')*3$+,$8** E.(+-

/$-8&'(+*-)9< $,+$+,$8)9< +.&. 

L.+$;9 79-*(&.)*6 18,1%*< <','/+.,*(+*/ +./(+1,*,$7'))9< 

8$&*/,*(+'&&$7 ,'37*7'&*(B 8$ 0.,. ($7.,=.)(+7$7')*6 D/(8.,*0.)-
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+'&B)9< 0.+$;$7 *((&.;$7')*6 +./(+1,9 * .. /$&*-.(+7.))$%$ $8*('-

)*6. J'1-)9. =/$&9, 3')*0'6(B D+*0 7$8,$($0, *(8$&B3$7'&*(B /'/ 

8,609. 0.+$;9 – ,.)+%.)$7(/*:, D&./+,$)$%,'H*-.(/*:, ).:+,$)$-

%,'H*-.(/*:, $()$7'))9. )' ')'&*3. ;*H,'/G** 8$+$/$7 ($$+7.+(+-

71A@*< -'(+*G 8,* 8,$<$E;.)** -.,.3 +./(+1,*,$7'))9: 0'+.,*'& 

*&* $+,'E.)** $+ .%$ 8$7.,<)$(+*, +'/ * /$(7.))9., *(8$&B31A@*. 

(763B ')*3$+,$8** +./(+1,*,$7'))9< 8$&*/,*(+'&&$7 ( $,*.)+'G*.: 

/,*(+'&&*+$7 – 0'%)*+)9:, ,.3$)')()9:, 1&B+,'371/$7$:. L.+$;9 

,'(-.+' DHH./+*7)9< 18,1%*< (7$:(+7 8$&*/,*(+'&&$7 7 8,*2&*E.)*-

6< C. S$:%+', 4. F$:(' * F. T*&&', $,*.)+*,$7'))9. )' *(8$&B3$7')*. 

($7,.0.))9< 0.+$;$7 /$&*-.(+7.))$%$ +./(+1,)$%$ ')'&*3', 8,*0.)6-

&*(B O.I. M'&'=/.7*-.0 * ".#. 4&./(');,$790 (1964) [18], T.O. R1)-

%. * C.M. F$2.,+($0 [19, 20] (1969), ' 7 ;'&B).:=.0 * 0)$%*0* ;,1%*-

0* '7+$,'0*, 7 -'(+)$(+* 7 ,'2$+'< [21, 22].  

M'/ E. /'/ * ;&6 8$&*/,*(+'&&*-.(/*< 0'+.,*'&$7, DHH./+*7)9. 

<','/+.,*(+*/* /$08$3*G*$))9< 0'+.,*'&$7 ). ,'7)9 (,.;)*0 * &.-

E'+ 0.E;1 3)'-.)*60* 7.&*-*), 79-*(&.))9< 8$ 0$;.&60 S$:%+' 

* F$:('. J'*2$&B=*. 3)'-.)*6 0$;1&.: 18,1%$(+* $8,.;.&6A+(6 

8$ S$:%+1, )'*0.)B=*. W 8$ F$:(1.  +$-).))9: ,'(-.+ 18,1%*< /$)-

(+')+ 0'+.,*'&' ( 1-.+$0 H&1/+1'G*: /'/ )'8,6E.)*:, +'/ * ;.H$,0'-

G*: 8$/'397'.+, -+$ -*(&.))9. 3)'-.)*6 0$;1&.: 18,1%$(+* 8$8';'A+ 

7 ;*'8'3$) 0.E;1 1/'3'))90* 0*)*0'&B)90* * 0'/(*0'&B)90* 3)'-

-.)*60*, 8$&1-*7=*: )'37')*. 7*&/* T*&&'. !&6 7$&$/)*(+9< /$08$-

3*G*$))9< 0'+.,*'&$7 <','/+.,)9 (1@.(+7.))9. ,'3&*-*6 7 3)'-.)*-

6< 0$;1&.: 18,1%$(+* 7$&$/)' * 0'+,*G9. KHH./+*7)9. <','/+.,*-

(+*/* 3'7*(6+ $+ (7$:(+7 /$08$).)+ * 0'+,*G9, $+)$(*+.&B)$%$ 

$2Q.0)$%$ ($;.,E')*6 /$08$).)+$7 * %.$0.+,** 0'+.,*'&'. I,* D+$0 

*30.).)*. =*,*)9 7*&/*, /'/ 8$/'3')$ F. T*&&$0 [17], 3'7*(*+ $+ 18-

,1%*< (7$:(+7 /$08$).)+$7. 

S.)$0.)$&$%*-.(/$. *((&.;$7')*. 0.<')*-.(/*< (7$:(+7 /$0-

8$3*+$7 ($(+$*+ 7 1(+')$7&.)** 3'7*(*0$(+* 0.E;1 1(,.;).))90* 

)'8,6E.)*60* * ;.H$,0'G*60* 8$(,.;(+7$0 DHH./+*7)9< <','/+.,*-

(+*/ * *(8$&B3$7')** +,';*G*$))9< ;&6 0.<')*/* +7.,;9< ;.H$,0*-

,1.09< +.& (,.;(+7. M,';*G*$))90 0.+$;$0 $8,.;.&.)*6 DHH./+*7-

)9< 18,1%*< <','/+.,*(+*/ 8,$(+,')(+7.))$-',0*,$7'))$%$ /$08$3*-

+' 8$ *37.(+)90 (7$:(+7'0 .%$ /$08$).)+ 67&6.+(6 0.+$; $(,.;).)*6 

<','/+.,*(+*/ $+;.&B)9< $;)$)'8,'7&.)$ ',0*,$7'))9< D&.0.)+',-
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)9< $2Q.0$7 7 0$;.&* /$08$3*+'. O(<$;6 *3 7*;' 0.<')*-.(/$: +./-

(+1,9 7 ,'2$+'< [23–30] ,'((0$+,.)9 $()$7)9. ')'&*+*-.(/*. 0.+$;9 

,'(-.+' (7$:(+7 8,$(+,')(+7.))$-',0*,$7'))9< /$08$3*+$7, ;$81@.-

)*6 * $%,')*-.)*6 ;&6 ,'3&*-)9< ).8,.,97)9< * ;*(/,.+)9< 0$;.-

&.:, ' +'/E. (+'+*(+*-.(/*. 0.+$;9, $()$7'))9. )' ,'3&*-)9< 8,*-

2&*E.)*6< +.$,** (&1-':)9< H1)/G*:. M'/, 7 ,'2$+. N.C. #$/$&/*)', 

4.4. M'=/*)$7' [29] DHH./+*7)9. 3)'-.)*6 18,1%*< <','/+.,*(+*/ 

/$08$3*G*$))$%$ 0'+.,*'&' ,'((-*+97'A+(6 )' $()$7. 0.+$;' ,.%1-

&6,*3'G** .%$ (+,1/+1,9. #$%&'()$ D+$01 0.+$;1, -'(+*-)$ 18$,6;$-

-.))1A ,.'&B)1A (+,1/+1,1 ',0*,$7'))$%$ 0'+.,*'&' 3'0.)6A+ )./$-

+$,$: 0$;.&BA, ($(+$6@.: *3 8.,*$;*-.(/* -.,.;1A@*<(6 7 8,$-

(+,')(+7. /$08$).)+$7 0'+.,*'&'. F'(-.+ ($(+$*+ 7 ,.=.)** 

%,')*-)$: 3';'-* ;&6 0)$%$(763)$: $2&'(+* ( 8,*7&.-.)*.0 0.+$;' 

/$).-)9< D&.0.)+$7 * ,'(-.+$7 )' KCL. #<.0' ')'&*+*-.(/$%$ ,'(-.-

+' 18,1%*< /$)(+')+ /$08$3*G*$))$%$ 0'+.,*'&' 0.+$;$0 ,'3&$E.)*6 

+.)3$,$7 E.(+/$(+* * 8$;'+&*7$(+* 7 ,6; 8$ $2Q.0)90 /$DHH*G*.)-

+'0 ',0*,$7')*6 8,*7.;.)' 7 0$)$%,'H** R.?. I$2.;,* [30].  (+')$7-

&.)$, -+$ 8,* 0'&$0 ($;.,E')** ',0'+1,9 0$E)$ $%,')*-*+B(6 ,.=.-

)*.0 3';'-* ;&6 $+;.&B)$%$ 7$&$/)', )'<$;6@.%$(6 7 2.(/$).-)$: 8$ 

$2Q.01 0'+,*G..  

F.=.)*. 3';'-* $8,.;.&.)*6 <','/+.,*(+*/ /$08$3*G*$))9< 

0'+.,*'&$7 8$ (7$:(+7'0 /$08$).)+$7 * <','/+.,1 *< ,'(8$&$E.)*6 

7 0'+,*G. 0.+$;$0 ('0$($%&'($7')*6 0$E)$ )':+* 7 ,'2$+'< [24, 28]. 

O(<$;)9. 1,'7).)*6 ($(+'7&6A+ ( 1-.+$0 ,.=.)*6 ($81+(+71A@.: 

3';'-* ;&6 $+;.&B)$%$ 7$&$/)', )'<$;6@.%$(6 7 $/,1E.)** 0'+,*G9 

( DHH./+*7)90* (7$:(+7'0*, 18,1%*. (7$:(+7' /$+$,$: *;.)+*-)9 

18,1%*0 (7$:(+7'0 7(.%$ 0'+.,*'&'. 

I$89+/' $2$2@.)*6 0.+$;' ,'(-.+' DHH./+*7)9< 18,1%*< <'-

,'/+.,*(+*/ 4&./(');,$7' – I.,.(';9 )' +./(+1,*,$7'))9. 0'+.,*'-

&9 29&' 8,.;8,*)6+' 4. L$,'7*/$0 (1989) [31], ' +'/E. #. L'+<*3$0 

* L. >'02.,+$0 (1993) [32]. L$,'7*/$0 29& 8,.;&$E.) '&%$,*+0 ,.-

=.)*6, $()$7'))9: )' (7$:(+7'< &$%',*H0*-.(/$: +.)3$,)$: H1)/-

G**, /$+$,9: 29& ,.'&*3$7') *0 +$&B/$ 7 (&1-'. /7'3**3$+,$8)$%$ 

0'+.,*'&'. L'+<*3$0 * >'02.,+$0 ;')' -*(&.))'6 ,.'&*3'G*6 D+$%$ 

'&%$,*+0' )' 8,*0.,. )./$+$,9< +./(+1,*,$7'))9< 0'+.,*'&$7, 

). ;$81(/'A@'6 ')'&*+*-.(/$: H$,09 3'8*(* $/$)-'+.&B)$%$ ,.=.-
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)*6, ' ('0 0.+$; 8$&1-*& )'37')*. «79-*(&.)*. (,.;).%.$0.+,*-.-

(/*< 3)'-.)*: 18,1%*< <','/+.,*(+*/». 

J$79. 7$30$E)$(+* 7 ,.=.)** /&'((*-.(/$: 3';'-* 1(,.;).)*6 

(7$:(+7 ')*3$+,$8)9< +.& * (0.E)9< 7$8,$($7 $+/,97'.+ '88','+ 

(*00.+,*-)9< +.)3$,)9< H1)/G*:, 8,.;&$E.))9: ?.4. L*+A=$790 

[36], ' +'/E. '&B+.,)'+*7)9. (8$($29 8,.;(+'7&.)*6 18,1%*< (7$:(+7 

X. F9<&.7(/$%$ (1983) [33, 34], R.!. 4))*)' * J.O. P(+,$('2&*)' 

(2008) [35]. C D+*< ,'2$+'< 18,1%*. (7$:(+7' ')*3$+,$8)$%$ &*).:)$-

18,1%$%$ +.&' <','/+.,*31A+(6 7 $2@.0 (&1-'. 18 *)7',*')+)90* 7.-

&*-*)'0*, *3 /$+$,9< 6 – ($2(+7.))9. 0$;1&* 18,1%$(+*, ' 12 – 2.3-

,'30.,)9. 8','0.+,9, 3';'A@*. ($2(+7.))9. ($(+$6)*6. I$0*0$ D+$-

%$ 8,*(1+(+71A+ +,* ).*)7',*')+)9< 8','0.+,', $8,.;.&6A@*. 8$-

&$E.)*. +.&' 7 8,$(+,')(+7.. #$2(+7.))9. 0$;1&* 18,1%$(+* – D+$ 

($2(+7.))9. 3)'-.)*6 &*).:)$%$ $8.,'+$,', 8,.$2,'31A@.%$ 8,$-

(+,')(+7$ (*00.+,*-)9< +.)3$,$7 7+$,$%$ ,')%' )'8,6E.)*:-

;.H$,0'G*: 7 (.26. P()$797'6(B )' D+*< 8$;<$;'<, 29&$ 798$&).)$ 

$8*(')*. 18,1%$%$ * 8&'(+*-.(/$%$ 8$7.;.)*6 $2Q.0)$-*3$+,$8)9< 

($;)$ *3 ($2(+7.))9< ($(+$6)*: – 7(.(+$,$)).. (E'+*.) +./(+1,*,$-

7'))9< 0'+.,*'&$7. I,* D+$0 7 67)$0 7*;. 1;'&$(B ,'3;.&*+B H'/+$-

,9, $8,.;.&6A@*. ')*3$+,$8*A (7$:(+7 – H*3*-.(/*. H'/+$,9, – 

7 7*;. ($$+7.+(+71A@*< 8$/'3'+.&.: ')*3$+,$8** ($(+'7&6A@*< /$0-

8$3*G*$))9: 0'+.,*'& /$08$).)+ &*2$ 0$)$/,*(+'&&$7 7 (&1-'. 8$-

&*/,*(+'&&', * %.$0.+,*-.(/*. H'/+$,9, 7 7*;. /$).-)$%$ -*(&' *)+.-

%,'&B)9< <','/+.,*(+*/ 0.<')*-.(/$: &*2$ /,*(+'&&$%,'H*-.(/$: 

+./(+1,9 [37–40]. 
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