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 !" 593.3 

 .!. "#$#%&'(, ).*. +,-.%&' 

 !"#$#%# &'()*+, ,+-.!$/$ $,+!$ 0.1.  2*$!"/(3( 405, 3. 6("/7. 

/0)121340 5"678212690")60 35:;1<0/6=  

)1781/0/2 20/:135 >?0;*6 ! ";+950 )+*690")1@  

6 A0)"5A1/5;B/1@ 5/6:1231866 

8'+9*(:+! ,+#(9 7;<$"*+!$= #+!>('. ?2+*)$ 9*= .!$>(#'(&!;- #+* " &(,(@AB ."$,&#(-

#$<+"/(3( '.>*(:+!$= &( ,.*(,% &.'.,+#'%, "((#7+#"#7%B@+,% (#/*(!+!$B #+!>('. %&'%3("#$ 

#+*. (# "*%<.=, 9*= /(#('(3( #+!>(' ?2+*)$ 7;'.:.+#"= <+'+> C*+,+!#.'!;+ D%!/E$$. 4."-

",(#'+!; "*%<.$ /%)$<+"/(3( $ 3+/".3(!.*A!(3( /'$"#.**(7. F*= /%)$<+"/(3( /'$"#.**. '+2+!$+ 

"#'($#"= 7 7$9+ '=9. &(&'.7(<!;- <*+!(7 / '+2+!$B 9*= $>(#'(&!(3( #+*.. F*= 3+/".3(!.*A!(3( 

/'$"#.**. "!.<.*. !.-(9$#"= '+2+!$+ 7 C*+,+!#.'!;- D%!/E$=- 9*= /'$"#.**. "&+E$.*A!(3( 

7$9. (/(39. $> &=#$ %&'%3$- /(!"#.!#, (&$";7.B@$- &(7+9+!$+ 3+/".3(!.*A!(3( /'$"#.**., !+>.-

7$"$,; #(*A/( #'$), >.#+, '+2+!$+ 9*= 3+/".3(!.*A!(3( /'$"#.**. ()@+3( 7$9. "#'($#"= 7 7$9+ 

'=9. &(&'.7(<!;- <*+!(7 / 9.!!(,% '+2+!$B. F*= /%)$<+"/(3( /'$"#.**. '."",(#'+!; 7/*B<+-

!$= "D+'$<+"/(G, 9$"/(()'.>!(G $ $3(*A<.#(G D(',, 9*= 3+/".3(!.*A!(3( – 9$"/(()'.>!(G 

$ $3(*A<.#(G. HE+!+!; 9$.&.>(!; &'$,+!$,("#$ '+2+!$=. 

 

)CDE#'F# ,C&'(: #+!>(' ?2+*)$, .!$>(#'(&$=, ,.*;G &.'.,+#' 

1.  !"#"$%" 

#$%$&$ '( )*+$,-.)/0, 1.'*)230 1 4'5- .$46/,-.)7 1+58&-.)/-

2) – '(5$*9/2), 46-9-64-1:)2) );2-.-.)/ <'623 ) 5).-7.30 6$;2--

6'1, )5) .-'%.'6'%.'*9/2), +'9'63- 0$6$+9-6);=89*/ ).32) ;.$&--

.)/2) =46=>)0 +'.*9$.9, &-2 1 '*9$5?.'2 2$9-6)$5-, – )2--9 >5=('+)- 

+'6.) 1 2-0$.)+-. @%.)2 ); '*.'1.30 2-9'%'1 6-:-.)/ ;$%$& %$..'>' 

9)4$ /15/-9*/ 2-9'% A:-5() [1], 1 '*.'1- +'9'6'>' 5-,)9 ;$%$&$ .$-

0',%-.)/ *1/;) +'24'.-.9 *9-*.-..'7 ( ij ) ) *1'('%.'7 '9 .$46/,--

.)/ %-<'62$B)) ( c

kl ) 1' 1+58&-.)). C *5=&$- D55)4*')%$5?.'7 <'623 

1+58&-.)/ .$46/,-.)/ 1.=96) .->' '%.'6'%.3 ) )*+'2$/ *1/;? '*=-

E-*915/-9*/ * 4'2'E?8 +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() ijklS  [1]: 

 .cij ijkl klS !    
 

 

 

!5/ );'96'4.'>' 9-5$ +'24'.-.93 9-.;'6$ A:-5() %5/ 1+58&--

.)/ 1 <'62- 46');1'5?.'>' 96-0'*.'>' D55)4*')%$ * 4'5='*/2) 

1 2 3, ,a a a  136$,$89*/ &-6-; D55)49)&-*+)- ).9->6$53, %5/ 1+58&-.)/ 
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1 <'62- D55)4*')%$ 16$E-.)/ – &-6-; D5-2-.9$6.3- <=.+B)) [1, 2]. 

F$)('5-- 46'*9'7 1)% +'24'.-.93 9-.;'6$ A:-5() 46)'(6-9$89 %5/ 

1+58&-.)7 1 <'62- &$*9.30 1)%'1 D55)4*')%'1 16$E-.)/: :$6''(-

6$;.'>', %)*+''(6$;.'>', )>'5?&$9'>'.  

"5$**)&-*+)7 4'%0'% A:-5() '('(E$-9*/ %5/ *5=&$/ 46');1'5?-

.'>' $.);'96'4.'>' 2$9-6)$5$, '%.$+' +'24'.-.93 9-.;'6$ A:-5() 

46) D9'2 .- 2'>=9 (39? 4'*&)9$.3 1 ;$2+.=9'2 1)%- ) *1'%/9*/ 5):? 

+ +'2().$B)) .-+'9'630 4'1-60.'*9.30 ).9->6$5'1, +'9'63- 4=9-2 

4$6$2-96);$B)) *1'%/9*/ + '(3+.'1-..32 5)(' %1=+6$9.32. G-:-.)- 

1 ;$2+.=9'7 <'62- 4'5=&-.' 5):? %5/ &$*9.'>' *5=&$/ 1+58&-.)7 

1 96$.*1-6*$5?.'-);'96'4.'7 *6-%- [3].  

C %$..'7 6$('9- 46-%5',-. *4'*'( 4'%*&-9$ +'24'.-.9 9-.;'6$ 

A:-5() 1 *5=&$- *<-6')%$5?.'7 .-'%.'6'%.'*9) 1 *6-%-, '(5$%$8E-7 

+=()&-*+'7 ) >-+*$>'.$5?.'7 $.);'96'4)-7, * 4'2'E?8 6$;5',-.)/ 

4' 2$5'2= 4$6$2-96=, 0$6$+9-6);=8E-2= '9+5'.-.)- 9-.;'6$ =46=>'-

*9) +6)*9$55$ '9 );'96'4.'>' 9-5$ )5) 96$.*1-6*$5?.'-);'96'4.'>' 

+6)*9$55$ *4-B)$5?.'>' 1)%$ (*''91-9*91-..' %5/ +=()&-*+'>' ) >-+-

*$>'.$5?.'>' +6)*9$55'1). G-;=5?9$93, 4'5=&-..3- '4)*$..32 2-9'-

%'2, *6$1.)1$89*/ * 6-;=5?9$9$2) &)*5-..'>' ).9->6)6'1$.)/. G$*-

*2$96)1$89*/ *<-6)&-*+)-, %)*+''(6$;.3- ) )>'5?&$93- 1+58&-.)/. 

H'9/ &)*5-..'- 13&)*5-.)- ).9->6$5'1, &-6-; +'9'63- 136$,$-

89*/ +'24'.-.93 9-.;'6$ A:-5() %5/ $.);'96'4.30 +6)*9$55'1 '(-

E->' 1)%$, .- 46-%*9$15/-9 46).B)4)$5?.30 96=%.'*9-7, '.' 1*- ,- 

96-(=-9 ;.$&)9-5?.'>' &)*5$ '4-6$B)7, &9' 1-*?2$ ;$96=%./-9 $.$5); 

;$1)*)2'*9-7 +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() '9 =46=>)0 4$6$2-96'1 2$9-

6)B3 ) >-'2-96)) 1+58&-.)/. I =&-9'2 9'>', &9' 46) 13&)*5-.)) 

D.-6>)) 1+58&-.)/, D<<-+9)1.30 =46=>)0 0$6$+9-6)*9)+ 9-5 *' 1+58-

&-.)/2), +'.B-.96$B)) .$46/,-.)7 1.=96) 1+58&-.)/ ) .$ ->' +'.9=-

6- [2] 136$,-.)/ %5/ +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() 10'%/9 1 >6'2';%+)- 

$5>-(6$)&-*+)- 136$,-.)/, $.$5); ;$1)*)2'*9-7 %$..30 1-5)&). '9 

=46=>)0 ) >-'2-96)&-*+)0 4$6$2-96'1 *9$.'1)9*/ -E- ('5-- *5',.'7 

;$%$&-7. C D9'7 *1/;) .$5)&)- $*)249'9)&-*+)0 <'62=5 9)4$ 4'5=&-.-

.30 1 .$*9'/E-7 6$('9- 46-%*9$15/-9*/ 1-*?2$ 4'5-;.32.  

2. &'%()*+*%,"'-+" ./01+2"$%" -+()+$"$* *"$0+./ 34"15%  

#16 -75%,"'-+8+ -.%'*/11/ 

J-.;'6 A:-5() %5/ *5=&$/ +=()&-*+'>' +6)*9$55$ 2',-9 (39? 

4'*&)9$. &-6-; +'24'.-.93 1*4'2'>$9-5?.'>' 9-.;'6$ ipjqG  [2]: 
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 ( ).ijkl pqkl ipjq jpiqS C G G! "  (1.1) 

1 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2

1111 2222

0

1 2 2
2 2 2 2 2

0

2 (1 )
(1 )[ (1 ) ]

(1 )
[ (1 ) ] ,

( )

x
G G x r x x r x r x dx

a pq

x
x r x r x dx

a p p q

# $
! ! $ " % $ " "& "

# $
" & $ " " '

"

(

(
 

1 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2

3333

0

1 2 2 2 2

0

4
(1 )[ (1 ) (1 )]

(1 )
,

( )

r x
G x r x x r x x dx

a pq

r x x dx

a p p q

#
! $ " % $ " "& $ "

#' $
")

"

(

(
 

1 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2

1122 2211

0

1 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

0

2 (1 )
{(1 )[ (1 ) ]

(1 ) [ (1 ) ]
(1 )[ (1 ) ]} ,

( )

x
G G x r x x r x r x dx

a pq

x x r x r x dx
x x r x r x dx

a p p q

# $
! ! $ " % $ " "& "

# $ & $ " " '
") $ & $ " " ' $

"

(

(
 

1 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2

1133 2233

0

2 2 2 2 2 2

2
{2(1 )[ (1 ) ]

(1 )[ (1 ) ]} ,

r x
G G x r x x r x r x

a pq

x x r x r x dx

#
! ! $ " % $ " "& "

") $ & $ " " '

(  

 

1 2 2
2 2 2 2 2

1212 1

0

( ) (1 )
[ (1 ) ] ,

( )

x
G x r x r x dx

a p p q

# * "% $
! $ % $ " "%

"(  (1.2) 

1 2 2
2 2 2 2

1313 2323

0

1 2 2 2 2

1

0

2 ( )
(1 )(1 )

( ) (1 )
,

( )

r x
G G x x r x dx

a pq

r x x dx

a p p q

#% * "%
! ! $ $ $ " $

#% * "% $
$

"

(

(
 

1 2
2 2 2 2 2 2 2 2

3311 3322

0

1 2 3

0

2 (1 )
(1 )[ (1 ) (1 )]

(1 )
,

2 ( )

x
G G x r x x r x x dx

a pq

x dx

a p p q

# $
! ! $ " % $ " "& $ "

#' $
"

"

(

(
 

>%-  

2

1( 2 ),a ! % * " % "%  1

1 1(2 2 ),b a$! %% * " % "%  

 1 2

1 1(3 3 ),c a$! % * " % "%  1 1(2 2 ),' ! % * " % "%   
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+ 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2

1/2

2 2 2 2 2 2 2

(1 ) (1 )(1 )

1
(1 ) [ (1 ) ] , 0 1,

4

p x r x br x x x r x

x b x r x cr x x

! $ " " $ $ " "

," $ $ " " ) - -.
/

  

 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 1/2{(1 ) (1 )(1 )} ,q x r x br x x x r x! $ " " $ $ "  0 1.x- -   

9 – 9-.;'6 =46=>'*9); %5/ +=()&-*+'>' +6)*9$55$ '. )2--9 1)% 

 1( ) .ijkl ij kl ik jl il jk il jkC ! *0 0 "% 0 0 " 0 0 "% 0 0  (1.3) 

I5=&$7 1 0% !  *''91-9*91=-9 );'96'4.'2= 9-5=, 46) D9'2 *  ) %  

*''91-9*91=89 +'.*9$.9$2 K$2- );'96'4.'>' 9-5$. 

I%-5$1 1 <'62=5- (1.3) ;$2-.= 

 1 ,% !  %  (1.4) 

(=%-2 6$*+5$%31$9? 4'5=&)1:--*/ 136$,-.)- 1 6/% 4' *9-4-./2 4$-

6$2-96$ ,  0$6$+9-6);=8E->' '9+5'.-.)- '9 );'96'4.'>' *5=&$/. 

G$**2'96)2 4'%6'(.-- .-+'9'63- &$*9.3- *5=&$) %5/ 1+58&-.)/ 

1 <'62- *<-6')%$ * 4'5='*/2) 1a = 2a  ) 3.a  !5/ 1 31/ / 1r a a1 2 1 -  

)2--2 139/.=937 *<-6')%, %5/ 1r 3  – *458*.=937, %5/ 1r !  – *<-6=. 

2.1. &'%()*+*%,"'-+" ./01+2"$%" #16 ':".%,"'-+8+ !-1;,"$%6 

I%-5$1 1 136$,-.)) (1.3) ;$2-.= (1.4), 6$;5',)2 ->' 1 6/% 4' 

*9-4-./2 :  

 (0) (1) 2 (2) ...ijkl ijkl ijkl ijklS S S S! "  "  "   

L-6137 &5-., '&-1)%.', *''91-9*91=-9 );'96'4.'2= 9-5=, *5-%=8E)- 

&5-.3 %$89 *''91-9*91=8E)- 4'46$1+). 

L'%*9$15// 1,2 !  &9' *''91-9*91=-9 *<-6)&-*+'2= 1+58&-.)8, 

1 136$,-.)- (1.2), 4'5=&$-2 46) 6$;5',-.)) 1 6/% D9'>' 136$,-.)/ 

*5-%=8E)- .-;$1)*)23- +'24'.-.93 9-.;'6$ A:-5(): 

4 5 4 5 4 50 0 0

1111 2222 3333

7 5
,

15(1 )
S S S

$ 6
! ! !

$6
 

4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 50 0 0 0 0 0

1122 1133 2211 2233 3311 3322

1 5
,

15(1 )
S S S S S S

$ 6
! ! ! ! ! ! $

$6
 

4 5 4 5 4 50 0 0

1212 1313 2323

4 5
,

15(1 )
S S S

$ 6
! ! !

$6
 

 
4 5 4 5 4 5 4 5 4 5

2
1 1 1 1 1(1)

1111 2222 3333 2323 1313 1212 2

17 48 42
2 2 2 ,

315(1 )
S S S S S S

$ 6 " 6
! ! ! $ ! $ ! $ !

$6
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4 5 4 5 4 5 4 5 4 5
2

1 1 1 1 1(1)

1122 1133 2211 2233 3311 3322 2

2 39 63
,

315(1 )
S S S S S S

$ 6 " 6
! ! ! ! ! !

$6
 

4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 52 2 2 2 2 2

1111 2222 3333 2323 1313 1212

2 3

3

2 2 2

971 4134 7436 5148
,

90 090(1 )

S S S S S S! ! ! $ ! $ ! $ !

$ 6 " 6 $ 6
! $

) $ 6
4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 52 2 2 2 2 2

1122 1133 2211 2233 3311 3322

2 3

3

15 4225 14 586 12870
.

90 090(1 )

S S S S S S! ! ! ! ! !

$ 6 " ) 6 $ 6
! $

) $ 6

 

L'% M ;%-*? 4'.)2$-9*/ 1-5)&).$ 9 12 8 ,6 ! * * " %  *''91-9*9-

1=8E$/ +'D<<)B)-.9= L=$**'.$ );'96'4.'>' 9-5$ 1( 0).% !  L'5=&-.-

.3- 6$;5',-.)/ ) 6-;=5?9$93 &)*5-..'>' ).9->6)6'1$.)/ 46-%*9$15--

.3 .$ 6)*. 1. F$ >6$<)+$0 *45':.3- 5).)) *''91-9*91=89 &)*5-..'2= 

).9->6)6'1$.)8, 4=.+9)6.3- 5).)) – 6$;5',-.)8 46) =&-9- 5).-7-

.30 4' N &5-.'1, :96)04=.+9)6.3- – 46) =&-9- +1$%6$9)&.30. G$*&--

93 46'1'%)5)*? %5/ 0,25,6 !  &9' *''91-9*91=-9 *=% . 

 

     

G)*. 1. G$*&-9 +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() %5/ *<-6)&-*+'>' 1+58&-.)/  

1 +=()&-*+'2 +6)*9$55- 
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2.2. &'%()*+*%,"'-+" ./01+2"$%"  

#16 #%'-++5./0$+8+ !-1;,"$%6 

O*5) 6$**2$96)1$9? 46-%-5 (-*+'.-&.' 9'.+)0 1+58&-.)7 

0,27  ('5?:).*91' +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() '(.=5/-9*/. !5/ 46)-

5',-.)7, '%.$+', 4'5-;.' )2-9? *5-%=8E)- &5-.3 6$;5',-.)/. C '9-

5)&)- '9 46-%3%=E->' 46)2-6$ *)9=$B)/ '*5',./-9*/ .$5)&)-2 %1=0 

2$530 4$6$2-96'1 N ) P, ) 6$;5',-.)- 2',.' 134)*$9? 1 <'62- 

 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 50,0 0,1 1,0 0,2 1,1 2,02 2 ...ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl ijklS S S S S S S! "  " 2"  " 2 " 2 "  (1.5) 

#$2-9)2, &9' .$5)&)- %1=0 2$530 4$6$2-96'1 1'1*- .- 46-%4'5$-

>$-9 '%).$+'1'*9? 4'6/%+$ )0 2$5'*9), ) 23, 1 46).B)4-, 146$1- 

=%-6,)1$9? 6$;5)&.'- &)*5' &5-.'1 6$;5',-.)/ 4' +$,%'2= ); D9)0 

4$6$2-96'1. @%.$+' 6-;=5?9$9 4'%'(.30 6$;5',-.)7 .=,%$-9*/ 

1 '('*.'1$.)); %5/ 6$**2$96)1$-2'>' *5=&$/ '.' (=%-9 134'5.-.' 4'-

*5- 4'5=&-.)/ 6-;=5?9$9'1. 

G$;5',-.)- 136$,-.)/ (1.1) 4' *9-4-./2 P ).9->6)6=-9*/ 4' x 

5):? %5/ &5-.'1, .- *'%-6,$E)0 P, 46)&-2 %5/ 46');1'5?.30 ;.$&--

.)7 N. !5/ .-.=5-130 &5-.'1  

 
4 5 4 50, 0,

3311 3322

2

2 2 2
S S

  6
! !

$ 6 "  $ 6 
 4 5 4 5 4 50,N 0,N 0,N

3333 1313 23232 2 1,S S S! ! !  (1.6) 

&9' %5/ N = 0 *''91-9*91=-9 0'6':' );1-*9.32 136$,-.)/2. C 136$-

,-.)/0 (1.9) 19'6'7 1-60.)7 ).%-+* N =+$;31$-9 .$ 9', &9' %$..3- 13-

6$,-.)/ .- /15/89*/ 6$;5',-.)/2) 4' N. 

!5/ 5).-7.30 4' P ) *9$6:)0 &5-.'1 *''91-9*91=8E-- 136$,--

.)- =,- .- ).9->6)6=-9*/. @%.$+' 5->+' ).9->6)6=-9*/ 4'&5-..'- (4' N) 

6$;5',-.)- (1.1). L'5=&$-23- 46) D9'2 136$,-.)/, 0'9/ ) *'%-6,$9 

5):? D5-2-.9$6.3- <=.+B)), %'*9$9'&.' >6'2';%+). F-.=5-13- +'2-

4'.-.93 )0 6$;5',-.)/ 4' P )2-89 1)%: 

4 5 4 5 4 51,0 1,0

1111 2222

13 8
,

32(1 )
S S

# $ 6
! !

$6
   

4 5 4 51,0 1,0

1122 2211

(1 8 )
,

32(1 )
S S

# $ 6
! ! $

$6
 

4 5 4 51,0 1,0

1133 3311

(1 2 )
,

8(1 )
S S

# $ 6
! ! $

$6
   

4 5 4 51,0 1,0

3311 3322

(1 4 )
,

8(1 )
S S

# " 6
! ! $

$6
 

4 51,0

3333

(1 2 )
,

4(1 )
S

# $ 6
! $

$6
   

4 5 4 51,0 1,0

2323 1313

(2 )
,

8(1 )
S S

# $6
! ! $

$6
   

4 51,0

1212

(7 8 )
,

32(1 )
S

# $ 6
!

$6
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4 5 4 5 8 91,1 1,1

1111 2222 2

425 16 (53 40 )
,

4096(1 )
S S

# $ 6 $ 6
! !

$6
 

4 5 4 5 8 91,1 1,1

1122 2211 2

1 16 (5 24 )
,

4096(1 )
S S

# " 6 $ 6
! ! $

$6
 

4 5 4 5 8 91,1 1,1

3311 3322 2

5 128 (1 3 )
,

512(1 )
S S

# " 6 $ 6
! !

$6
 

4 5 4 5
2

1,1 1,1

1133 2233 2

(5 34 48 )
,

512(1 )
S S

# $ 6 " 6
! !

$6
 

4 5
2

1,1

3333 2

(9 50 64 )
,

256(1 )
S

# $ 6 " 6
!

$6
   4 5 4 5

2
1,1 1,1

2323 1313 2

(27 68 64 )
,

512(1 )
S S

# $ 6 " 6
! ! $

$6
 

4 5 8 91,1

1212 2

65 32 (5 4 )
,

4096(1 )
S

# $ 6 $ 6
! $

$6
 

4 5 4 5
2 3

1,2 1,2

1111 2222 3

(5345 9792 12 544 18 432 )
,

524 288(1 )
S S

# $ 6 " ) 6 $ ) 6
! ! $

) $ 6
 

4 5 4 5
2 3

1,2 1,2

1122 2211 3

(333 1680 15104 30 720 )
,

524 288(1 )
S S

# $ 6 $ ) 6 " ) 6
! !

) $ 6
 

4 5 4 5
2 3

1,2 1,2

1133 2233 3

(105 2598 8608 7680 )
,

131072(1 )
S S

# $ 6 " 6 $ 6
! ! $

$6
 

4 5 4 5
2 3

1,2 1,2

3311 3322 3

(105 18128 99 840 122 880 )
,

131072(1 )
S S

# " ) 6 $ ) 6 " ) 6
! ! $

) $ 6
 

 4 5
2 3

1,2

3333 3

(569 5550 14 976 122 880 )
,

65 536(1 )
S

# $ 6 " ) 6 $ ) 6
! $

) $ 6
  

4 5 4 5
2 3

1,2 1,2

2323 1313 3

(727 3212 7872 7680 )
,

131072(1 )
S S

# $ 6 " 6 $ 6
! !

) $ 6
 

4 5
2 3

1,2

1212 3

(1805 6296 9472 6144 )
.

524 288(1 )
S

# $ 6 " 6 $ 6
!

) $ 6
 

L'5=&-..'- 6$;5',-.)- '95)&$-9*/ 4' <'62- '9 (1.5) ) ;$4)*3-

1$-9*/ 1 1)%- 

 4 5 4 5 4 5 4 5 4 50, 1,0 1,1 1,2 2,02 2... ...ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl ijklS S S S S S
 ! " 2" 2 " 2 " " 2 "  (1.7) 

C36$,-.)- (1.5) 4'5=&$-9*/ '9*8%$ 6$;5',-.)-2 4-61'>' &5-.$ 

4' N ) 4-6->6=44)6'1+'7. 

"$+ '92-&$5'*?, .$5)&)- %1=0 2$530 4$6$2-96'1 N ) P .- 46-%-

4'5$>$-9 '%).$+'1'*9? 4'6/%+$ )0 2$5'*9). @*9$15-.)- ('5?:->' &)*-

5$ &5-.'1 6$;5',-.)/ 4' '%.'2= ); 4$6$2-96'1 (N 1 .$:-2 *5=&$-) /1-

5/-9*/ '46$1%$..32 1 *5=&$-, +'>%$ '. 2.'>' ('5?:- %6=>'>', 9.-. 

. 33 2  !-7*91)9-5?.', 4'5$>$/ 
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 ,k2 !    

4'%*9$.'1+'7 %$..'>' 136$,-.)/ 1 (1.5) =(-,%$-2*/, &9' =%-6,)1$.)- 

&5-.'1 1)%$ 4 51,1
S  ) '9(6$*31$.)- &5-.'1 4 52,0

S  '46$1%$..' 46) 1 2k- - : 

 
4 5 4 5 4 5 4 5 4 50, 1,0 1,1 1,2 2,01 2 2

1 2

2 3

... ...,k k k k

ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl

k

k

S S S S S S
 " "

- -

- -

! "  "  "  " "  "
 !!!!"!!!!#
 !!!!!!"!!!!!!#

 (1.8) 

.),.-7 *+'(+'7 '92-&-.3 =%-6,)1$-23- &5-.3.  %-6,)1$.)- &5-.'1 

1)%$ 4 51,2
S  ) '9(6$*31$.)- &5-.'1 4 52,0

S  *9$.'1)9*/ '46$1%$..' 46) 

2 3k- - . !5/ 9'>' &9'(3 4'5=&$-23- 6$;5',-.)/ '*9$1$5)*? $*)2-

49'9)&-*+) 1-6.32), .-'(0'%)2' =%-6,)1$9? &5-.3, *'%-6,$E)- 
4 51,3
S  46) 3 4k- - ) 9.%., ), +6'2- 9'>', <'62$5?.', *5-%=/ 46'B-%=6-, 

.$2-&-..'7 (1.5), *5-%'1$5' (3 6$;5',)9? 136$,-.)- (1.6) 1 6/% 4' 

*9-4-./2 N ) =%-6,)1$9? '46-%-5-..'- &)*5' &5-.'1. @%.$+' %$..'- 

%-7*91)- .- 46-%*9$15/-9*/ 6$B)'.$5?.32 11)%= 46'*9'93 4'5=&)1-

:->'*/ 136$,-.)/: ('5-- B-5-*''(6$;.32 1)%)9*/ '*9$1)9? 136$,--

.)- (1.6) 1 4'5=&-..'2 1)%-, +'9'637, 0'9? ) *'%-6,)9 );(39'&.3- 

* 9'&+) ;6-.)/ $*)249'9)&-*+'>' 6$;5',-.)/ &5-.3, ('5-- 46'*9. !$.-

.3- 6$**=,%-.)/ '9.'*)9*/ 9$+,- + *5=&$/2 *)5?.' 139/.=930 1+58-

&-.)7 ) 1+58&-.)7 1 96$.*1-6*$5?.'-);'96'4.'7 *6-%-, 6$**2$96)-

1$-232 .),-. 

L'5=&-..3- 6$;5',-.)/ ) 6-;=5?9$93 &)*5-..30 6$*&-9'1 %5/ 

+'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() 46-%*9$15-.3 .$ 6)*. 2 (%5/ 0, 25,6 !  

2= 0,01). I45':.3- 5).)) *''91-9*91=89 &)*5-..'2= ).9->6)6'1$-

.)8, 4=.+9)6.3- 5).)) – 6$;5',-.)8 46) =&-9- 5).-7.30 4' N &5--

.'1, :96)04=.+9)6.3- – 46) =&-9- +1$%6$9)&.30.  

C '95)&)- '9 *5=&$/ :$6''(6$;.30 1+58&-.)7, ;%-*? .$(58%$-9-

*/ *)*9-2$9)&-*+'- '9+5'.-.)- $*)249'9)&-*+'>' 6-:-.)/ '9 9'&.'>' 

%5/ 1*->' 6$**2$96)1$-2'>' %)$4$;'.$ 4$6$2-96$ 2$5'*9), 1 9'2 &)*5- 

%5/ .=5-1'>' ;.$&-.)/. !$..'- '9+5'.-.)- *1/;$.' * 9-2, &9' 6$**2$9-

6)1$-2'- 6-:-.)- /15/-9*/ %1'7.32 6$;5',-.)-2: 4' N ) 4' P, 9.-. 

%$,- %5/ 0 !  6$**2$96)1$-2'- 6-:-.)- -*9? 5):? >5$1.37 &5-. 6$;-

5',-.)/ 9'&.'>' 6-:-.)/ 4' P. !$..'- '9+5'.-.)- 46-.-(6-,)2' 2$-

5' %5/ +'24'.-.93 3311S , %5/ +'9'6'7 *=E-*91=-9 .-.=5-1'7 &5-. 6$;-

5',-.)/ 4' P (1.6). 
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G)*. 2. G$*&-9 +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() %5/ %)*+''(6$;.'>' 1+58&-.)/  

1 +=()&-*+'2 +6)*9$55- 
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2.3. &'%()*+*%,"'-+" ./01+2"$%" #16 %8+1<,/*+8+ !-1;,"$%6 

!$..37 *5=&$7 *''91-9*91=-9 0.r7  G$;5',)2, $.$5'>)&.' 46--

%3%=E-2= 4=.+9=, 136$,-.)- (1.1) 1 6/% 4' *9-4-./2 r . !5/ &5-.'1, 

.- *'%-6,$E)0 r , ).9->6)6'1$.)- 4' x  134'5./-9*/ D5-2-.9$6.' 

1 ;$2+.=9'2 1)%- %5/ 46');1'5?.30 ;.$&-.)7 N. !5/ .-.=5-130 &5-.'1 

4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5
4 5 4 5

0, 0, 0, 0,

1111 2222 1122 2211

2 1 4 2 1 2 2
; ,

2 2 4
S S S S

    $ " ' $ $ '  "  $ ' $ 6 $ 6 "  
! ! ! !

' 6 "  $  "  
 

4 5 4 5 4 5
4 5 4 5

0, 0,

1133 2233

2 2
;

2 2 2 1
S S

  6 " ' "  
! !

' "  "  $ 6 "  : ;< =
 

 4 5 4 5
4 5 4 5

0,

1212

4 2 2 2
,

2 4 2 2
S

 " ' "  $ 6 " ' "  
!

" ' "  $ 6 "  : ;< =
   

 4 5 4 50,N 0,N

1313 2323 1 4,S S! !   

>%- 

 
4 5 4 5

4 5
2 4 2 2

,
2 2 1

"  "  $ 6 "  : ;< =' !
"  $ 6 "  

  

&9' %5/ 0 !  *''91-9*91=-9 0'6':' );1-*9.32 136$,-.)/2.  

!5/ *9$6:)0 &5-.'1 *''91-9*91=8E-- 136$,-.)- =,- .- ).9->6)-

6=-9*/. @%.$+' 5->+' ).9->6)6=-9*/ 4'&5-..'- (4' N) 6$;5',-.)- (1.1). 

L'5=&$-23- 46) D9'2 136$,-.)/, 0'9/ ) *'%-6,$9 5):? D5-2-.9$6.3- 

<=.+B)), %'*9$9'&.' >6'2';%+). F-.=5-13- +'24'.-.93 )0 6$;5',--

.)/ 4' r  )2-89 1)%: 

4 5 4 52,0 2,02 2 2

1111 2222

1 8 4(1 2 ) ln 2
,

16(1 )

r
S r S r r

$ 6 " $ 6
! !

$6
 

4 5 4 52,0 2,02 2 2

1122 2211

5 8 4(1 2 ) ln 2
,

16(1 )

r
S r S r r

$ 6 " $ 6
! ! $

$6
 

 
4 5 4 52,0 2,02 2 2

1133 2233

3 2 2(1 ) ln 2
,

4(1 )

r
S r S r r

" 6 " " 6
! !

$6
 (1.9) 

4 5 4 52,0 2,02 2 2

3311 3322

3 4 2(1 2 ) ln 2
,

4(1 )

r
S r S r r

$ 6 " $ 6
! !

$6
 

4 5 4 52,0 2,02 2 2

1313 2323

2 (1 ) ln 2
,

4(1 )

r
S r S r r

" 6 " " 6
! !

$6
 

 
4 52,0 2 2

1212

3 8 4(1 2 ) ln 2
,

16(1 )

r
S r r

$ 6 " $ 6
!

$6
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4 5 4 5

2 2
2,1 2,12 2 2

1111 2222 2

103 372 336 24(3 10 8 ) ln 2
,

768(1 )

r
S r S r r

$ 6 " 6 " $ 6 " 6
! ! $

$6
  

4 5 4 5
2 2

2,1 2,12 2 2

1122 2211 2

95 384 720 24(3 14 24 ) ln 2
,

768(1 )

r
S r S r r

$ 6 " 6 " $ 6 " 6
! !

$6
 

4 5 4 5
2 2

2,1 2,12 2 2

1133 2233 2

35 15 180 12(1 12 ) ln 2
,

192(1 )

r
S r S r r

" 6 " 6 " $6 " 6
! !

$6
 

4 5 4 5
2

2,1 2,12 2 2

3311 3322 2

35 168 96 12(1 4 ) ln 2
,

192(1 )

r
S r S r r

$ 6 " 6 " $ 6
! !

$6
 

4 5
2 2

2,1 2 2

3333 2

182 261 144 12(8 13 8 ) ln 2
,

96(1 )

r
S r r

$ 6 " 6 " $ 6 " 6
! $

$6
 

4 5 4 5
2 2

2,1 2,12 2 2

1313 2323 2

107 186 144 12(5 10 4 ) ln 2
,

192(1 )

r
S r S r r

$ 6 " 6 " $ 6 " 6
! !

$6
 

 
4 5

2 2
2,1 2 2

1212 2

25 72 240 24(1 4 8 ) ln 2
,

768(1 )

r
S r r

$ 6 " 6 " $ 6 " 6
! $

$6
  

>%- 4 52,0

ijklS  *''91-9*91=89 &5-.$2 6$;5',-.)/ +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5-

() );'96'4.'>' 9-5$; 136$,-.)/ 4 52,2

ijklS  .- 46-%*9$15-.3 11)%= )0 >6'-

2';%+'*9). 

C 136$,-.)/0 (1.9) ) $.$5'>)&.30 136$,-.)/0, 4'5=&$-230 .)-

,-, =%-6,$.3 +$+ &5-.3 * 5'>$6)<2$2) r , 9$+ ) (-; .)0.  

L'*+'5?+= 4'5=&-..'- 6$;5',-.)- .- *'%-6,)9 .-&-9.30 *9-4--

.-7 4' r , '.' ;$4)*31$-9*/ %5/ %$..'>' *5=&$/ 1 1)%- 

 4 5 4 5 4 5 4 5 4 50, 2,0 2,1 2,2 4,02 2 2 2 4... ...ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl ijklS S S r S r S r S r
 ! " "  "  " " "  (1.10) 

L'5$>$/ kr !   1 <'62=5- (1.10), =(-,%$-2*/, &9' =%-6,)1$.)- &5--

.'1 1)%$ 
4 52,1
S  ) '9(6$*31$.)- &5-.'1 

4 54,0
S  '46$1%$..' 46) 1/ 2 1k- - : 

 
4 5 4 5 4 5 4 5 4 50, 2,0 2,1 2,2 4,02 2 1 2 2 4

1/2 1

1 3/2

... ...k k k k

ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl ijkl

k

k

S S S S S S
 " "

- -

- -

! "  "  "  " "  "
 !!!!"!!!!#
 !!!!!!!"!!!!!!!#

  

F),.-7 *+'(+'7 '92-&-.3 =%-6,)1$-23- &5-.3.  %-6,)1$.)- &5-.'1 

1)%$ 
4 52,2
S  ) '9(6$*31$.)- &5-.'1 

4 54,0
S  *9$.'1)9*/ '46$1%$..' 46) 

1 3 2k- - . @*9$5?.3- ;$2-&$.)/, *%-5$..3- %5/ *5=&$/ %)*+''(6$;.30 

1+58&-.)7, '*9$89*/ *46$1-%5)132) ) %5/ %$..'>' *5=&$/. 
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G)*. 3. G$*&-9 +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() %5/ )>'5?&$9'>' 1+58&-.)/  

1 +=()&-*+'2 +6)*9$55- 

L'5=&-..3- 6$;5',-.)/ ) 6-;=5?9$93 &)*5-..30 6$*&-9'1 %5/ 

+'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() 46-%*9$15-.3 .$ 6)*. 3 (%5/ 0,25,6 !  

2= 0,01). I45':.3- 5).)) *''91-9*91=89 &)*5-..'2= ).9->6)6'1$-

.)8, 4=.+9)6.3- 5).)) – 6$;5',-.)8 46) =&-9- 5).-7.30 4' N &5--

.'1, :96)04=.+9)6.3- – 46) =&-9- +1$%6$9)&.30. L'%'(.' *5=&$8 

%)*+''(6$;.30 1+58&-.)7, ;%-*? .$(58%$-9*/ *)*9-2$9)&-*+'- '9-

+5'.-.)- $*)249'9)&-*+'>' 6-:-.)/ '9 9'&.'>' %5/ 1*->' 6$**2$96)-

1$-2'>' %)$4$;'.$ 4$6$2-96$ 2$5'*9), 1 9'2 &)*5- %5/ .=5-1'>' ;.$-

&-.)/. !$..'- '9+5'.-.)- '*'(-..' ;$2-9.' %5/ +'24'.-.9, .- *'%-6-

,$E)0 .=5-1'>' &5-.$ 6$;5',-.)/ 4' r . 
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3. &'%()*+*%,"'-+" ./01+2"$%" -+()+$"$* *"$0+./ 34"15%  

! '17,/" 8"-'/8+$/1<$+= /$%0+*.+)%% 

!5/ >-+*$>'.$5?.'>' +6)*9$55$ (96$.*1-6*$5?.'-);'96'4.'>' 9--

5$) 136$,-.)/ %5/ +'24'.-.9 9-.;'6$ ipjqG , &-6-; +'9'63- 136$,$-9*/ 

9-.;'6 A:-5(), )2-89 1)% [2]: 

1

2 2 2 2

1111 2222

0

2 2 2 2 2 2 2

1
(1 ){[ (1 ) ]

2

[(3 )(1 ) 4 ] (1 )} ,

G G x f x hr x

e d x fr x g r x x dx

! ! # > $ $ " ?

?) " $ " $ $

(  

1

2 2 2 2 2 2 2 2

3333

0

4 [ (1 ) ][ (1 ) ] ,G r x d x fr x e x fr x dx! # > $ " $ "(  

1

2 2 2 2

1122 2211

0

2 2 2 2 2 2 2

1
(1 ){[ (1 ) ]

2

[( 3 )(1 ) 4 ] 3 (1 )} ,

G G x f x hr x

e d x fr x g r x x dx

! ! # > $ $ " ?

?) " $ " $ $

(  

 

1

2 2 2 2 2

1133 2233

0

2 2 2 2 2 2 2

2 {[( )(1 ) 2 ]

[ (1 ) ] (1 )} ;

G G r x d e x fr x

f x hr x g r x x dx

! ! # > " $ " ?

?) $ " $ $

(  (2.1) 

1

2 2 2 2 2 2 2

3311 3322

0

2 (1 )[ (1 ) ][ (1 ) ] ,G G x d x fr x e x fr x dx! ! # > $ $ " $ "(
1

2 2 2 2 2 2 2 2

1212

0

1
(1 ) { ( )[ (1 ) ]} ,

2
G x g r x d e f x hr x dx! # > $ $ $ $ "(  

1

2 2 2 2 2 2

1313 2323

0

2 (1 )[ (1 ) ] ,G G gr x x e x fr x dx! ! $ # > $ $ "(  

>%- 

 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

[ (1 ) ]{[ (1 ) ][ (1 ) ]

(1 )}.

e x fr x d x fr x f x hr x

g r x x

$> ! $ " $ " $ " $

$ $
  

F-.=5-13- +'24'.-.93 9-.;'6$ =46=>'*9) >-+*$>'.$5?.'>' +6)-

*9$55$, 0$6$+9-6);=-2'>' 4/9?8 +'.*9$.9$2), 

1111 2222 ,C C d! !  3333 ,C h!  1122 2211 2 ,C C d e! ! $  

 1133 ,C d f! $   

2233 3311 3322 ,C C C g f! ! ! $  1212 2121 1221 2112 ,C C C C e! ! ! !  
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1313 3131 3232 2323 1331 3113 3223 2332 .C C C C C C C C f! ! ! ! ! ! ! !  

I6-%) 2.'>''(6$;)/ =46=>)0 +'.*9$.9 2',-9 (39? 13%-5-. 4'%-

+5$**, 4'%&)./8E)7*/ =*5'1)8 

 4 5 4 5 22 ,  ,  f ,  + ,  2 ,d e g h! * " % ! % ! %@ ! * % @ ! * " % @  (2.2) 

%5/ +'9'6'>' 2',.' ',)%$9? *=E-*91-..'>' =46'E-.)/ 1)%$ =46=>)0 

6-:-.)7. !$..37 4'%+5$** /15/-9*/, 4' *=9), '%.)2 ); 4'%+5$**'1, 

13%-5-..30 I-.-C-.$.'2 [4] (*2. 9$+,- 6$('9= [5]) %5/ '69'96'4.30 

*6-%.  6$1.-.)/ 9-'6)) =46=>'*9) %5/ *6-%3 * 4'%'(.32) =46=>)2) 

*1'7*91$2) 2'>=9 (39? 4'5=&-.3 2$*:9$()6'1$.)-2 (* +'D<<)B)-.-

9'2 Q) *''91-9*91=8E)0 =6$1.-.)7 %5/ );'96'4.'>' 9-5$ 4' '%.'7 ); 

'*-7, +'9'6$/ *9$.'1)9*/ 96$.*1-6*$5?.'7 '*?8. !-7*91)9-5?.', %5/ 

%$..'>' *5=&$/  4'%*9$.'1+$ 136$,-.)/ (2.2) 1 (2.1), $ ;$9-2 1 (1.1) %$-

-9 *5-%=8E)- .-.=5-13- +'24'.-.93 9-.;'6$ A:-5():  

2 2

1111 2222 2 5/2

2 2 2

2 5/2

1 6 10 (15 19 )

8( 2 )( 1)

4 (9 13 ) arctg( 1)
,

8( 2 )( 1)

r r
S S

r

r r r

r

: ;@$ * " % $ * " % @< =! ! "
* " % @$

: ;@ $ % " * " % @ ) @$< ="
* " % @$

 

2 2

1122 2211 2 5/2

2 2 2

2 5/2

1 2 2 (5 )

8( 2 )( 1)

4 (3 ) arctg( 1)
,

8( 2 )( 1)

r r
S S

r

r r r

r

: ;$ @$ $ * " % " * "% @< =! ! "
* " % @$

: ;@ % " * $% @ ) @$< ="
* " % @$

 

2 2 2

1133 2233 2 5/2

2 2 2

2 5/2

1( 2 3 )

2( 2 )( 1)

3 (2 ) arctg( 1)
,

2( 2 )( 1)

r r r
S S

r

r r r

r

@ @$ * " * @" % @
! ! $

* " % @$

: ;@ * "% " @ ) @$< =$
* " % @$

 

2 2 2

3311 3322 2 5/2

2 2

2 5/2

1( 3 2 )

2( 2 )( 1)

2 (3 ) arctg( 1)
,

2( 2 )( 1)

r r r
S S

r

r r

r

@$ * " % " * @
! ! $

* " % @$

: ;% " * "% @ ) @$< =$
* " % @$
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2 2 2

3333 2 5/2

2 2

2 5/2

1 4 5 ( 2 )

( 2 )( 1)

3 (4 ) arctg( 1)
,

( 2 )( 1)

r r r
S

r

r r

r

: ;@ @$ $ * $ % " * " % @< =! "
* " % @$

: ;* "% $ @ ) @$< ="
* " % @$

 

 

2 2 2 4 2

2323 1313 2 5/2

2 2 2

2 5/2

1 2 3 2( 2 )

4( 2 )( 1)

3 2 (3 4 ) arctg( 1)
,

4( 2 )( 1)

r r r r
S S

r

r r r

r

: ;@ @$ * " % " * @" * " % @< =! ! $
* " % @$

: ;@ * " % " * " % @ ) @$< =$
* " % @$

  

2 2

1212 2 5/2

2 2 2

2 5/2

1 2 6 (5 9 )

8( 2 )( 1)

4 (3 7 ) arctg( 1)
.

8( 2 )( 1)

r r
S

r

r r r

r

: ;@$ * " % $ * " % @< =! "
* " % @$

: ;@ $ % " * " % @ ) @$< ="
* " % @$

 

!5/ 96$.*1-6*$5?.'-);'96'4.'>' 9-5$ '(E->' 1)%$ 46-%*9$1)2 

*5-%=8E)7 .$('6 =46=>)0 +'.*9$.9:  

 
4 5

4 5 4 5 4 5 2

2 , , = 1+ , 

+ 1 , 2 ,

d e f

g h

! * " % ! % )%@ ) ) A

! *) )% @ )") & ! * " % @
 (2.3) 

'%.$ ); +'.*9$.9 (R, S) 2',-9 (39? (-; .$6=:-.)/ '(E.'*9) 13(6$.$ 

46');1'5?.'. T*+'2'- 6-:-.)- .$0'%)9*/ 6$;5',-.)-2 1 6/% 4' *9--

4-./2 N. 

L'*+'5?+= %5/ 6$**2$96)1$-2'>' *5=&$/ <$+9 *<-6)&.'*9) 

1+58&-.)/ .- 46)1'%)9 + *+'5?+'-.)(=%? *=E-*91-..32 =46'E-.)/2, 

*<-6)&-*+)- 1+58&-.)/ 1 %$..'7 >5$1- .- 6$**2$96)1$89*/. L'%*9$-

.'1+$ 136$,-.)/ (2.3) 1 (2.1) * 4'*5-%=8E)2 6$;5',-.)-2 4' 2$532 

N, ).9->6)6'1$.)-2 4' x  4';1'5/-9 4'5=&)9? 136$,-.)/ %5/ +'24'-

.-.9 9-.;'6$ A:-5() 1 1)%- 6/%$. H'9/ &5-.3 %$..'>' 6/%$ *'%-6,$9 

5):? D5-2-.9$6.3- <=.+B)) (4'5).'23, +'6-.? ) $6+9$.>-.*), '.) 

1*- ,- *5):+'2 >6'2';%+) %5/ 9'>', &9'(3 (39? 6-+'2-.%'1$..32) 

+ )*4'5?;'1$.)8 .$ 46$+9)+-. L'D9'2= (35) 6$**2'96-.3 &$*9.3- 

*5=&$) *)5?.' *458*.=930 ) *)5?.' 139/.=930 1+58&-.)7. 
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3.1. &'%()*+*%,"'-+" ./01+2"$%" #16 #%'-++5./0$+8+ !-1;,"$%6 

U.$5'>)&.' *5=&$8 +=()&-*+'7 *)22-96)), +'24'.-.93 9-.;'6$ 

A:-5() 2'>=9 (39? 46-%*9$15-.3 1 1)%- 6$;5',-.)/ (1.7). L'%*9$.'1-

+$ 136$,-.)/ (2.3) 1 (2.1) * 4'*5-%=8E)2 4-6-0'%'2 027  ) ).9->-

6)6'1$.)-2 %$-9 *5-%=8E)- .-.=5-13- +'24'.-.93: 

 4 5 4 5 4 5 4 5
4 5

0, 0,

3311 3322

1
,

2

g f
S S

h

  * "& "% &$A$
! ! !

* " % @
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A:-5() 4' 2$5'2= 4$6$2-96= 46'1'%)5)*? 1(5);) .=5-1'>' ;.$&-.)/ 

(&9' *''91-9*91=-9 46)(5),-.)8 );'96'4.'>' 9-5$ %5/ +=()&-*+)0 

) 96$.*1-6*$5?.'-);'96'4.'2= 9-5= *4-B)$5?.'>' 1)%$ %5/ >-+*$>'-

.$5?.30 +6)*9$55'1), 9'>%$ +$+ 6-;=5?9$93 14'5.- =%'15-91'6)9-5?.3 
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()&-*+)0 +6)*9$55'1), ) %' 0,5 (1 *5=&$- >-+*$>'.$5?.30 +6)*9$55'1). 

H'9/ %5/ >-+*$>'.$5?.'>' +6)*9$55$ (96$.*1-6*$5?.'-);'96'4.'>' 9--

5$) 136$,-.)/ %5/ +'24'.-.9 9-.;'6$ A:-5() 4'5=&-.3 1 ;$2+.=9'2 

1)%- [3], '.) .-*+'5?+' >6'2';%+). "6'2- 9'>', '.) .- '&-.? =%'(.3 

%5/ )*4'5?;'1$.)/ )2-..' 1(5);) 6$**2'96-..'>' 6$;5',-.)/. C D9'7 

*1/;) 2',-9 (39? 4'5-;.' 4'5=&-..'- 1 6$('9- 46-%*9$15-.)-.  

F$ '*.'1$.)) 46');1-%-..30 6$*&-9'1 2',.' *%-5$9? 131'%, &9' 

%$..37 *4'*'( 4';1'5/-9 * 13*'+'7 9'&.'*9?8 ) 1 %'*9$9'&.' :)6'-

+'2 %)$4$;'.- 4'5=&)9? &)*5-..3- 'B-.+) )*+'230 .-;$1)*)230 

+'24'.-.9; 46) D9'2 .-9 .-'(0'%)2'*9) 13&)*5/9? 4'1-60.'*9.3- 

5)(' 4'19'6.3- ).9->6$53, +$+ 46) 96$%)B)'..'2 4'%0'%-. F$ 46)2--

6- D55)4*')%$5?.30 1+58&-.)7 1 <'62- *<-63, %)*+$ ) )>'5+) 4'+$-

;$.$ D<<-+9)1.'*9? 6$**2'96-..'>' 2-9'%$.  

L'5=&-..3- 6-;=5?9$93 )558*96)6=89 1';2',.'*9? 4'5=&-.)/ 

$.$5)9)&-*+)0 6-:-.)7 %5/ ;$%$& 9-'6)) =46=>'*9) %5/ .-+'9'630 &$-

*9.30 4'%+5$**'1 $.);'96'4.30 9-5 .$ ($;- 6-:-.)7 $.$5'>)&.30 ;$-

%$& %5/ );'96'4.30 9-5, $ 9$+,- 1';2',.'*9? 6-:-.)/ 9-0 ,- ;$%$& 

%5/ $.);'96'4.30 9-5 '(E->' 1)%$ 4=9-2 6$;5',-.)/ 6-:-.)/ 4' 2$-

5'2= 4$6$2-96=, 1 +$&-*91- +'9'6'>' 13*9=4$-9 '9.'*)9-5?.'- '9+5'-

.-.)- ;.$&-.)7 =46=>)0 2'%=5-7 '9 =46=>)0 2'%=5-7, *''91-9*91=8-

E)0 13%-5-..32 4'%+5$**$2. 
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2-.9$5?.30 )**5-%'1$.)7 L6-;)%)=2$ GUF W 22 ) W 21, G'**)7*+'>' 

<'.%$ <=.%$2-.9$5?.30 )**5-%'1$.)7 (>6$.9 GXXT W 08-02-01080-$). 
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