621.1.9

JL"HS%&
"#$%&'  ()$*+,"$-.1//0" -11/&21$%&"  */&.1"$&-!-
OF+,'+ (. /012/0  34+5 11610
0 ("0-1/" 1 1+7-10 8110141*,1 -091+(,12
34+5 11311('1,,12 1:1"1 5'

3$/)./y 41567 +/)  "8)-0 9.591-$9 *$-/)5U&  :.&$&H)$-& HI+* L&HH& I -
LI&9  <"& =51%-"="):&)/)  )8".8)-%! &&H#N&H  $)$-. =51%-")+). <'&"8)-l [ <)) -
5)20) -.0"LN)#  =5106-")="):&) % $-%! .

5$;<=>7=  @$A>B =51%-")="):&)//,9  )8".8)-%, , =5I%-")+ -&/$-"H#I- | =51%-")+ | +l-

-56 , &#IN&!  3$.)'$-.

'%(,.$)2 )9-)2.-. -

=5106-")4). .

#$%&'()*0+,)--/  )O(.0)&  1%'.$$)2 , 3(45,6 1&)7(2)3/8,6  1.-

*:068'% (.97$.2$%-,/ , ,97.%-, 1,&07)(,< 1.%-

(.$. 7)3 2)+3%<9'2,%1174$=9)2 *$%&'(,>%98&)%-%(5,, 2 &.-.$% (+(/3. ,
2)+-,8.728%1 1%@34)2%(6-)9'=? )0(.0.A2.%1)< 3%'.$, , *$%&'()3)1-

-9'(41%)1 , 7)5(4@%--A12 @,3847 )0A>-) -%*$%&'()7()2)3-4? 9(%34
(0)>4? @,3&)9'9) [1, 2]. B$%3428,%3(45 +. 3(45)1 ,174$=9-A% (.+(/3A
70,42)3" 2A7$.2$%-,% ,97.(%-,% 1,&07)(,<  1.%(.$. 97)2%(6-)9",
)0(.0.'A2.%1)< 3%'.$,. C.+2,2.78,%9/ 2 @,3&)9', 5,3()3,-.1,>%9&,% 9, -
$A 2A0(9A2.7' (.97$.2$%--A< 1.%(.$ .+ +)-A (+(3)2 ,, *$%&()3
-9'(41%- 7)$4>.%' 2)+1)@-)9'= 2-%3(/'=9/ 2)0(.0.'A2.%14? 3%'.$= )O-
(+4] 2-%<45$40$%-,98))'2%'92478%%)(1% *$%&'()3..
D. (9. 17)&+.-. 96%17();%99)2 2 1%@*$%&'()3-)17()9'(-9'2% [2].
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Z 7 2
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3 P o =gy il o upl
07455
’r / 6 3

C,9. 1.B6%1.7();%99)2 2 1%@*$%& ()3-)17()9'(.-9'2%
7(, *$%&()*()+)-)< )0(.0)&%
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HE%E& (%98, <(+(3 2 70.96)3, 1%@343%&(3.1, : )3)1 1
&)3)L 3. EA%SI28%%92 +)-% (+(3. '%7$) 7(:2)3, & 7$.2$%-,2
L >.9>)14  97.%-? L'%(.$. *$%&03)2 (+)-A 7$.28%-,/ - (,94-8%
7&A-A 748,01 ). C.97$.2$%--A<1.%(.$ *$%&()3)2 2A0(.9A2.%'/ +
P)-A T$28%-/ , +'2%(3%2.92 )&(4@.28%< +)-4 (+(3. (.0)>%< @,3&)
9, 5 8))/ 97.0%9 , (+$5.%9. F.(A , 5+A2 2,3%74+A(%< 43.-
$/79 + 1%@*$%&'()3-)5)709'(-92.  21%99% >.9'=? (.0)>%< @,38)9",
L 2%(3AL, >.9:1,  G.0)0(+)< 7, )98)$)>)< (L .

" >%92) 7)2%(6-)9, 3%'$,,)0(0).~)<  174$=9.1, *$%6&(>%9&)5)
18, | 6.(&%(+429 9U%T%-=T%()6)2.)9", , 5340,-)< 3%:%&')5)9$)! .

90')28%-) | >) 2 (%+AS=Uh3,->)5) (+(3. + $4-& 2A$%'.?
9)-, >.9,: (495) (+1%(,)0(+4/ "& -+A2.%1AYA3, -, >-A% $4-&, [3].
F(, 42%$,5%-,,*-%(5, ,174$=9. T4%1 +1%-%-/ (%@,1)2)0(.0)& >09-
$) >0 0)$=G%S5Y.+1%(., . "&@%6 1.89,1.3=-A< 3,1%( 2)+(9"?
> )&.+A2.% 948%9'2%-)0RS,- % -. &>%92)0(0).-)<  7)2%(6-)9, .
D. (,9 . 27(%39'.2$%-.%3,->-/ $4-&. [3].

DWOLY( - ) >) 2 -.9)/8%%
2%/ 7():%99 *$%&'()*()+)-)<  )O- I 2 3 4
(0)& 1%.$9)2 /2$/%'9/ )3-1 ,+

9.1A6 (.9709'(-%--A6  7(;%99)2 Y7 . . 7,
NWO(H)2-/ 2 1%, )- 3) 96 //////////’/////////
N( )% % +4>%--Al 2 T)$)< C,9. 2.J4-8. ,)0(.+)2.2G./9/
1%(% J0(0.A2.%1)< 7)2%(6)9", 7)3

D.1,  (.991)(%- &)17$N&I-A<  2)+390<92,%)3,-)>-)5) ,174$=9.:
7)36)3 & ,+4>%-,? 3.-)5) 7();%99., 11 2A7$.2$%--A<1%'.$$; 2| 0%$A<
+.8&$7>.78,<9/ 2 +4>%-,, -% "$=&) 9%)<; 3! 2.$,& 2)&(45%$4-&,; 4!
+1%-%-,/ )0(.0).-)<  7)2%(6-)9', , )0(.0.A2.%1. 3% .$=
Y, +1%%-/ 9(A&4AA *$%&()3.-
-9'(41%-". 26)3%)0(.0)&, -. (+-A6 (%@,1.6

E &>%9290(.0./A2.%1)< +.5))2& 0AS$. 2A0(.-. 9'.$= 406. HO(. -
0)& +.5))2& 706)3,5. - 702)$)>) -2A(%+-)1 *$%&'()*()+,)--)1
9'.-&% Electronica EcoCut(, (.+$,>-A6 (%@,1.6(%+.-,/.C%@,10A3, 2A-
0(-A ,96)3/ ,+ 49$)2,< 9"0,$=-)< )0(.0)& 3.-)5) 1.%(.$. 7(, 1.&-
9,1.$=)< , 1,-,1.$=-)< , 9(%3-%R3)749',1)< 9,$%")&. . E & >%92%$%&
'03. --9'(41%-".  (#l ) 0A$. 2A0(-. $.4-/ 702)$)& 3,1%'()1
0,2511 :;,(1A Hando.

F.(1%'(A (%@,1)2)0(.0)&, 7(%39'.2$%-A2'.0$ . 1.
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K.0$,;. 1
1" 4#$% &7 V) *+&*+,#+——+_ +/*0/+) (#

0,

F.(1%'(A | L (ﬁ@'l' -
T.19 1 10 10
Ty, 19 10 1 5
o1, 10 6 6 4

I M 1 25 4

U.E 50 50 50
V. 11/1- 0.2 0.3 1
W 1/1- 1 1 1

"HE%E"S  : Ton | <I"&)+ .%572/&9 &H<*56S). | Tor & Tom ! <I"&)+0 .0%572!/&9 &#<*56-
$)., 11 $"H& Y% UL SN [<9N& VL $U14/99 $%)1)$-6, W, ! <)-
+2, <").)5)%& .

D. (,9 . 37(%39.2$%)08,< 2,3)0(.0).-)<  7)2%(6-)9, .

C,9.3.H08,< 2,3 )0(.0)".--)<
7)2%(6-)9", -. (%@,1.61, 11, III

I+ (,9.323),>) )0(0).-A% 7)2%(6-)9', ,1%?' -%)3,-.&)24?
9'(48'4(4 , ) >%15)2)(,' .6 2%)2)%)'$,>% . F(,>-)< 3.-)5) [2$%-,/
1)5$, 7)9$4@,'= ,+1%-%-,/ 2 6,1,>%9&)1 9)9'.2% )0(.0./A2.%1A6 7)2%(6
9'%<. #) )ON/9-/%'Q/ ‘%1, >') -%)'N%I$%1AK2%-)17():%99)2 *$%&()-
*)+)-)<  )O(0Y& [2$/9%'9/ YO(+)2.-% 2)(,>-A6 9'(4&4( -. (.0)>6
7)2%(6-)9'/6 )0(.0.A2.%1)5) ,+3%$,/ , *$%&()3.--9'(41%-. , ‘& &.&
7)2%(6-)9-A< 9$)< 1.%(,.$. )0(.0.A2.%1)< +5))2&, 7)32%(5.%'9/,- -
'96-9,2-)14 '%(1,>%9&)142)+3%<9'2,?.

"& 7(.2,8) , 2A3%$/?' 5 +)- 7)2%(6-)9-)5) 93)/ 1.%(.$. 7)9%%
*$9%&'()*)+,)-)<  )0(.0)& ((,9 . 4).
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C,9. 4.B6%1.',>%9&)%97)$) @%0-,%+)-
7)2%(6-)9-)5) 93%)/ 7)9$%$%&'()*()+.)--)< )0(.0)'&,
11 +)-. -.9A8%-,/ *$%1%-'.1, (.0)>%<@,38)9", ;2! +)-.

Y$)@%-,/ 1.%(,.$. *$%&()3.-,-9'(41%-". ;3! 0%$ADS$)<,
)0(.+)2.--A<  + (.973.2%%--)5) 1.'%(,.$. +.5))2&, ;4! +)-.
'%(1,>%9&)5)2%,/-,/ ;5! +)-. 7$.9',>%9&)<3%:)(1.;,,

C%+4%$=""'A,99%%3)2.-,/ 6,1,>%9&)5) 9)9'.2. *$%&'()3)2-,-9'(41%- -
N2 )0(.0)'.--A6  7)2%(6-)9'%<'.&@%/ (%39'.2$%-A2'.0$ . 2, 3.1+ '.0$. 2
2,3) ,>) ,+1%-%-/ 26,1,>%9&)1 9)9'.2%# +.2,9/' )' (%@,1)2*$%&'()-
*O)+,)--)<  )0(.0)'&, .K.&1 )O(+)1 ,7(, 0)$=G%1+-.>%-,, 9(%3-%9,$A
N&. 26,1,>%98)1 9)9'.2%7()2)$)&, 41%-=G.%'9/9)3%(@.-,%;,-&. , 42%
$,>,2.%'9/ 9)3%(@.-,%@%$%+.

I+ .0%$.32,3) ,>) 7(, ,+1%-%-,, 2%$,>-A 9,3A )& 6,1,>%9&,<
9)9'.2 7)2%(6-)9'-)5) 9%$)/ )0(.0)'.-)5)  1.%(,.$. ,+1%-/%'9/. F(, 42%
$,>%-,, +-.>%-/ 9,3A V& 9)3%(@.-,%;,-& 2)+()9%$) -%7()7)(;,)-.$=-)
9,$%)&. . #) )049%$.2$,2.%'9 ‘%1, >") 7(, 42%%$,>%-, ton, 41%-=G%-,, tof
42%$,>,2.9%'9 *-%(5,/ ,9&()2)5) (+(/3. , ‘&1 )O(+H)1 , >.9'>&, ;-&
9#l ,97.(/?'9/ , 2A1A2.2'9/ (.0)>%<@,3&)9'=".

I+ '.0$.2, 32,3) ,>) 7(, *$%&()*()+,)--)< )0(.0)&% # , )O(. -
0.A2.%1./ 3%'.$=$%5,(4?'9/ &)17)-%-'.1, 3(45 3(45.. B'%7%-2+.,1-)5)
-9A8%-,/ +.2,9, ) 2%$,>-A 9,$A )& ,. .&@%' 92)<9'29.1,6 &)17)-
-%-)2 .

K.0$,;. 2
HSH213(#. 3+3)04 &7 1()*+50-#-3)*6$!-)0
' HO(.+%;
0,1>%9€&,<9)9'.2 D)2A< | C%@,1 | C%@,1 C%@ Il
H9-)2. Cu Cu Cu Cu
Zn, % 37,4 36,5 36,2 34,3
Fe, % 0 0,2 0,4 71
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K.0$,;. 3
1#$H213(# . 3+3)04 +/*0/+)0--%7 8+41*7-+3)1 .

0,1,>%9&,<9)9'.2 HO(.+%;

D)2A< C»n@,1 C»@,1l C%@,1ll

H9-)2. Fe Fe Fe Fe

Cr, % 1,1 1,0 1,0 1,1

Mn, % 0,8 0,6 0,6 0,6

Si, % 0,3 0,3 0,3 0,3

Cu, % 0,2 3,6 3,7 7,3

Ni, % 0,1 0,1 0,1 0,1

Zn, % 0 6,1 4,8 4,8

D. (9.5, 67(%39.2$%-A0(.0).-A% 7)2%(6-)9", 7(, 9)-, 'A9/>%
&(F)1 42%$,>%-,,

C.9. 5.F)2%(6-)9'= )0(.0.)'.--)< +.5))2&, , x100:
1 7)29%(6-)9'= I; 1 | 7)29%(6-)9'= II; " | 7)2%(6-)9'= Il

C.9. 6.F)2%(6-)9'= )0(.0).'.--)< +.5))28&, , x1000:
1 7)29%(6-)9'= I; | | 7)29%(6-)9'= II; " | 7)2%(6-)9'= Il

I+ (9.5, 62,3 ,>) 7(, (%@,19%0(.0)& |7)2%(6-)9'= 7)$4>.%"
9/ -.,00$%%(.2-)1%(-./ , 7$)-/ ,)0$.3.%' /(&) 2A(.@%--Al '%1-Al ;2%
N1 . F)2%(6-)9'=, 7)$4>%--/ 7(, (%@,1%0(.0'& I, ,19%%'-%(.2-)1%( -
47 9'(4&'4(4 , 9 0)$=G,1 &)$,>%92)1 /(&) 2A(.@%--A6 -%()2-)9'%<. K.-
&1)0(H)1 , 1)@-) 9705)+02.= ,>) 7(, 42%$,>%-,, +-.>%-/ 9(%3-%<
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9,3A )& ((%@,1111) 42%$,>'9/ 9&)()9'= )O(0)&, ,)3-&) 7)$4>%-./
7)2%(6-)9'= 043%',1%'= 0)$=G%%-.>%-,%G%()6)2.')9,

IS/ 7)3'2%(@3%-,/7)$4>%--A6 3.--A6 0AS$. ,+1%(%-. G%()6)2.)9'=
&.@3)<,+ 7)2%(6-)9'%<(.0$ . 4).

K.0$,,. 4
O 1*+7+40)+3) 1 +/*0/+)0--%7 8+41*7-+3)1 .
L )O(.+;. C%@.,1 | C%@.,1l | C%@,1Il
B(%3-%.(,:1%',>%9&)%'&$)-%-,% Ra, 1&1 1,80 1,86 3,48
B(%3-,< G.5 -%()2-)9'%< Sm 1&1 477 49,4 64,6

1A% , 7(%39'.2$%--A% .0$ . 4, 7)3'2%(@3.?' 2A2)3A, 93%S$.--A%
7(, -.$,+% 9'(4&4(A 7)2%(6-)9'%<7) (,9.5, 6.

I$/ )5) >)0A 93%$.'5)&)->.'%$=-A%2A2)3A ) 7():%99%6$%& ()*() -
+)-)< )0(0)&, , -%)06)3,1) 7(0.-$+02.'=  +1%%-/ 7)2%(6-)9',
9.1)5) *$%&'()3.-,-9'(41%-".

D. (9.7, 8,9, 107(%39'.2$%-A97)$=+)2.--A% *$%&'()3A--9'(41%-'A .

C.9. 7.#$%&' ()3-,-9'(41%-"  3) 7();%99. )0(.0)&, : !x100;! ! x1000

C,9. 9.#$%& ()3-,-9'(41%-"  7(, (%@,19%0(.0)&, II: !x100;! ! x1000
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C.,9. 10.#$%&()3-,-9'(41%- 7(, (%@,190(.0y&, Il !x100;! ! x1000

D. (,9. 7 7(%39.2$%-. ,96)3-./ $.4--/ 7()2)$)& 1.(& Hando,
19%728./ ()2-4? 7)2%(6-)9'=, 0%+ (,@)5)2 , )0$.3.28./ /(&) 2A(.@%-
-Al )(-@%2A1;2%")1 .

F)9$%)0(.0)'&, 7)2%(6-)9", -. (%@,1% ((,9 . 8)-. 7)2%(6-)9", 7() -
2)$)&, 98, )O(.+)2A2.'=9/ 7(,@)5, , '(%8,-A .F)9%$%)0(.0)&, -. (%@,1%
1 ((,9 . 10)7)2%(6-)9'= 702)$)&, 7%(%9".$.1%'=)3-)()3-4? 9'(4&'4(4 .D.-
0$73.2'9/ /(&) 2A(.@%--A%.+(A2A .

K.&1 )0(H)1 ,1)@-) 49.-)2,= ,>") 7(, 42%%$,>%-,,9(%3-%9,$A )&.
# 7)32%(5.%'913%<92,? 9,$=-A6 (+(4G.78,6 :&)(2 ,'&6 &&2A9)&./
'%17%(4(. 2 +)-% ,98())0(+)2.-/ , . &@%2A9)&./ *%(5,/ ,174$=9)2.
I+ (,9.102,3) ,>) 3.$=-%<GY%4R2%$,>%-,%,3A )& 7(,2%3%& (.+(A24 #|
, )9'.9)28% 7();%99. (Y%+.-/ .

E 6)3%7()3%$.--)< (.0)A 0A$) 49.-)2$%-) ,>) 3%/ 3)9,@%-,/ )7, -
1.$=-A6 7.(1%'()2 G%()6)2.)9, -%)06)3,1) 7)30,(.'= -%"$=&) (%@,1A
91,-,1.$=-A1  +->%-%19%A & , -) “&@%1.%(.$ *$%&()3.--9'(4 -
1%-.,'& &&7(, 7)2AG%-,, 9,%A V& 7(),96)3, +-.>'%$=-/ 3%:)(1.;/
#,>) %5.2-A1 )0(+)1 9&+A2.9%'9/-. & >%929(.0.'/A2.%1)< 7)2%(6
)9, L K&@%W), )1%''= ,>) 7(, 42%$,>%-,,+.>%-/ 9,3A )& 7(),96) -
3 $%5,02.-,% -.(4@-)< 7)2%(6-)9, )0(.0.A2.%1)< +5))2&, &)17)-%--
"1, #l,>),292)? )>%(%397)9)0-) 7)2$./= - 7(>-)9-A% 92)<92. )0-
(.0.A2.9%1)5) 1.%(.$. .

- 8#3+( "#)1%0)6*%

1.3%2,-9)- P.Q., J%2E.B. #$%&'()(.+(/3-/ )0(.0)& 1.%(.$)2 .!
Q.:Q.G,-)9'()%-% , 1971.! 2569,

2.R)%%D." . K%6-)$)5,/ *$%&'(*()+)-)< )O(.0)& .! Q.:Q.G, -
9'()%-,% , 1980. ! 1849.

3. M$%8&9.-3()2E.F. 199$%3)2.- % '%6-)$)5,>%9&.,6 6.(.&'%(,9',& *$%&
0%0+)-)<  )0(0)& @.070>-A6 1.%(.$)2 .! Q.:D.4&., 1964. ! 1249,

F)$4>%-) 12.01.2011



