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 !" 579.26 

 .!. "#$%#&'

 !"#$%&' ()*&+(),-(.' &$$,!/+0)1!,-$%&'

2+,&1!3(&4!$%&' 5(&0!"$&1!1

(.). *+,-.#&'

 !"#$%)6 7+$5/)"$10!(()6 $!,-$%+3+86'$10!(()6 )%)/!#&6

*/01" 23!44/) – 5(1367"3/6/)

 (680905/) :! /1:/)(  ;0</1!3!

 !"#$% &'$((, #!)#)*%+, - .)#'/ %$ #"%'0'"10#-), ("%0-

.$23%), #.040 # .$/%4$!)( 5 -$10#'50 04"%#'50%%)6) "#')1%"-$ /6-

20.)4$. 78/10%+ 06) -/23'/.$23%)-().9)2)6"10#-"0, *"):"("10#-"0

" 40#'./-'"5%+0 #5),#'5$. 7%6"*"./;<00 40,#'5"0 !.0!$.$'$ %$

.)#' ("-.)).6$%"8()5 %$1"%$0' !.)=52='3#= !." -)%>0%'.$>""

0,2 )*. % !) 40,#'5/;<0(/ 50<0#'5/.

#$%&$'$'()*+,-%.+- %$-/+*-*+0 (#12) $3*$%03%0 . ,+%45 $6)%-
*78 9)('09*+3-4-: $.'5;)<=-: %'-/7, 0>40<3%0 $%*$>$: ?*$(+8 .%--
*$@+$3+.$> + A+'$.$ +%6$4B95<3%0 > ')9*78 $3')%408 8$90:%3>-**$:
/-03-4B*$%3+ ,-4$>-.). 1*+ >8$/03 > %$%3)> (-'@+C+/$>, +*%-.3+C+/$>
(84$'$&$%, )&$%), )*3+@+$3+.$>, 64)?-()%+3-4-:, +*(+@+3$'$> .$''$-

9++, $3')>40<=+8 >-=-%3> (VX, 9)'+* + 9$?)*), +%6$4B95<3%0 .). 8--
4)3+'5<=+- /$@)>.+ . /-3-'(-*3)?.

D);*7? 6'-/%3)>+3-4-? #12 0>40-3%0 (4+&$%)3 – N-(&$%&$*$-

?-3+4)-(4+C+*, C3H8NO5P:

.$3$'7: %$%3)>40-3 $%*$>5 ?*$(+8 (-'@+C+/$>.
1/*$: +9 *)+@$4-- ')%6'$%3')*-**78 6'-6)')3+>*78 &$'? (4+-

&$%)3) 0>40-3%0 ')5*/)6, .$3$'7: %$/-';+3 480 (/4 >$/*$($ ')%3>$')
+9$6'$6+4)?+*$>$: %$4+ N-(&$%&$*$?-3+4) (4+C+*), ,3$ E.>+>)4-*3*$
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360  /!  !"#$%&'&. (&)"* $+,&-$*, %$./,0&1"/ ./2%'3456/ $ 3/6/%'3&

(..3.) 7$ )"%!$'/ %$%'&3!8/' 36 %. 9&11:2 7,/7&,&' 83!8/'%8 1&"+$!//

7$74!8,1:* 3 *",/  /,+";".$*. <1 =",$)$ "%7$!>-4/'%8 3 %/!>%)$*

?$-82%'3/ % ;/!>5 41"@'$0/1"8 *1$ $!/'1"?  !4+$)$ 4)$,/1856"?%8

" )$,1/3"61:? %$,18)$3, & '&)0/ .,/3/%1$-)4%'&,1")$3$2 ,&%'"'/!>-

1$%'" 3 !/%1$* ?$-82%'3/ " 1& -/*!8? 1/%/!>%)$?$-82%'3/11$ $ 7$!>-$-

3&1"8 [1]. 

A!"#$%&' $'!"@&/'%8 3:%$)$2 '$)%"@1$%'>5 " 4%'$2@"3$%'>5

) ,&-!$0/1"5 [2]. 

B1&!"- '/1./1;"2 ,&-3"'"8 "%%!/.$3&1"2 3 $+!&%'" -&6"': $)-

,40&56/2 %,/.: 7$)&-:3&/', @'$ 1&,8.4 % %$3/,=/1%'3$3&1"/* %46/-

%'3456"? #"-"@/%)"? " ?"*"@/%)"? */'$.$3 +$!>=$/ 31"*&1"/ 4./-

!8/'%8 +"$'/?1$!$ "@/%)"* */'$.&*. (&)"/ */'$.: C)$!$ "@/%)" +/-$-

7&%1: " 3: $.1$ $'!"@&5'%8 $' .,4 "? $'%4'%'3"/* 3'$,"@1:?

$'?$.$3, './. 3$-*$01$%'>5 7$!1$2 *"1/,&!"-&;"" ?"*"@/%)"? %$/."-

1/1"2, 3:+,&%:3&/*:? 3 $),40&5645 %,/.4 3 )&@/%'3/ 7,$*:=!/1-

1:? $'?$.$3. D,$*/ '$ $, 1/*&!$3&01$, @'$ +"$./%',4);"8 83!8/'%8

/%'/%'3/11:* 7,$;/%%$*, @'$ ./!&/' C'$' %7$%$+ 7,"/*!/*:* .!8 $+-

6/%'3/11$ $ %$-1&1"8 [3]. 

<'1$%"'/!>1$  !"#$%&'& +$!>=$/ )$!"@/%'3$ 74+!")&;"2 1&7,&3-

!/1$ 1& 3:./!/1"/  !"#$%&'./ ,&.",456"? *"),$$, &1"-*$3 " 7,$3/./-

1"/ C)%7/,"*/1'$3, 1&7,&3!/11:? 1& 3:83!/1"/ 74'/2 "? */'&+$!"-*&.

E- 7$@3: 3:./!/1: *"),$$, &1"-*: ,&-!"@1:? '&)%$1$*"@/-

%)"?  ,477 – Pseudomonas, Arthrobacter, Flavobacterium " .,. [4–6], 

%7$%$+1:? ,&-!& &'>  !"#$%&' 7," )4!>'"3",$3&1"" "? 1& "%)4%%'3/1-

1:? 7"'&'/!>1:? %,/.&?.

F1$ "/ "-$!8': +&)'/,"2 4'"!"-",45'  !"#$%&' )&) "%'$@1")

#$%#$,& [6, 7]. G ,&+$'/ [8] 7,"3/./1$ %,&31/1"/ ,$%'& +&)'/,"2

Pseudomonas fluorescens " Acetobacter sp. 1& ,&-!"@1:? %,/.&? %  !"-

#$%&'$* (7,/7&,&' Roundup®) 3 )&@/%'3/ "%'$@1")& 4 !/,$.& "!"

#$%#$,& ("%'$@1") 4 !/,$.& –  !5)$-&), & '&)0/ 4 !/,$.& " #$%#$,&

$.1$3,/*/11$. H$)&-&1$, @'$ 3 7$%!/.1/* %!4@&/ 1&+!5.&/'%8 1&"-

+$!>=&8 C##/)'"31$%'> ,$%'&. 9!8 *"),$$, &1"-*$3 %/*/2%'3&

Rhizobiaceae  !"#$%&' !4@=/ "%7$!>-4/'%8 )&) "%'$@1") #$%#$,&,

@/* "%'$@1") 4 !/,$.& [7]. 

I/!>5 .&11$2 ,&+$': 83!8/'%8 "%%!/.$3&1"/ *"),$$, &1"-*$3,

%7$%$+1:? -& %@/'  !"#$%&'& 7$../,0"3&'> ,$%' " ("!") "%7$!>-$3&'>

/ $ 3 )&@/%'3/ /."1%'3/11$ $ "%'$@1")& 4 !/,$.&.
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 !"#$%!&' % (#")*' %++&#*),!-%.. D .),-%3>- $@F-.3) +%%4-/$-
>)*+: >7@')* A3)?? R16, >7/-4-**7: +9 $@')9C) 6$,>7, >903$($ % 3-''+-

3$'++ $673*$($ 6$40 5,8$9) G+6$>)0 H$') I-'?%.$: %-4B8$9).)/-?++,

$@')@)37>)-?$($ 6-%3+C+/)?+ *) $%*$>- (4+&$%)3).
J%%4-/5-?7: A3)?? 6'-/%3)>4-* (')?$3'+C)3-4B*7?+, @-%%6$'$-

>7?+, 6$/>+;*7?+ 6)4$,.)?+. 26$%$@-* . '$%35 *) %+*3-3+,-%.$: ?+-

*-')4B*$: %'-/- % ')5*/)6$? > .),-%3>- -/+*%3>-**$($ +%3$,*+.) 5(4--
'$/). !40 %')>*-*+0 +%6$4B9$>)4+ A3)?? Acinetobacter #alcoaceticus

K" 540 +9 .$44-.C++ )4.)*$3'$&*78 ?+.'$$'()*+9?$> JLHM '1 NKO.

J%%4-/$>)*+- .54B35')4B*78, ?).'$?$'&$4$(+,-%.+8 + @+$8+-

?+,-%.+8 %>$:%3> ?+.'$$'()*+9?$> 6'$>$/+4+ 6$ 3')/+C+$**7? ?--
3$/+.)? [9, 10]. 

I'+ $6'-/-4-*++ +%3$,*+.) 5(4-'$/) .54B35'5 >7%->)4+ *) %'--
/5 P5.)?5'7 [11], .$3$')0 %$/-';)4) ?+*-')4B*7- >-=-%3>) + >-=-%3-
>$ – +%3$,*+. 5(4-'$/); ')%3>$' 6$%4-/*-($ %3-'+4+9$>)4+ &+4B3'$>)-
*+-? + /$@)>404+ . %3-'+4+9$>)**$?5 > )>3$.4)>- %$4->$?5 ')%3>$'5
% 3).+? ')%,-3$?, ,3$@7 .$*-,*)0 .$*C-*3')C+0 5(4-'$/%$/-';)=-($ >-=--
%3>) @74) 0,5 %. 

!40 8)').3-'+%3+.+ %6$%$@*$%3+ A3)??) 53+4+9+'$>)3B 6-%3+-

C+/7 +%6$4B9$>)4+ 3$'($>7- 6'-6)')37 (')5*/)6, (')5*/, 3$'*)/$, 3'--
9$', 8)'?$*+) > .$*C-*3')C++ 0,1 % > 6-'-%,-3- *) /. >.

J95,-*+- >4+0*+0 ')94+,*78 /$9 ')5*/)6) *) '$%3 />58 ')9*78
.54B35' ?+.'$$'()*+9?$> 6'$>$/+4+ > 4)@$')3$'*78 5%4$>+08. Q).3--
'++ >7')=+>)4+ *) %+*3-3+,-%.$: ?+*-')4B*$: %'-/- %4-/5<=-($ %$-

%3)>) ((/4): (NH4)2SO4 – 1,0; NaCl – 1,0; MgSO4 – 0,2; Na2CO3 – 0,2. 

D ?+*-')4B*5< $%*$>5 /$@)>404+ &$%&)3*7: @5&-' +9 ')%,-3) 10 ?4
*) 90 ?4 %'-/7 + ?+.'$E4-?-*37 6$ R$(4)*/5 (0,1 ?4 *) 100 ?4 %'-/7). 

#$%&)3*7: @5&-' + ?+.'$E4-?-*37 %3-'+4+9$>)4+ $3/-4B*$. 16737
6'$>$/+4+ > 6'$@+'.)8. I$%->*$: ?)3-'+)4 >7')=+>)4+ *) ?0%$6-6-

3$**$? )()'- (MIK), 9)3-? %5%6-*/+'$>)4+ -($ > NaCl (0,85 %). I$%4-
E3$($ 0,1 ?4 %5%6-*9++, %$/-';)=-: 2,7×10

6 .4/?4, >*$%+4+ > 6'$@+'.+
% 5 ?4 )C-3)3*$-?+*-')4B*$: 6+3)3-4B*$: %'-/7 % ')94+,*7?+ /$9)?+
')5*/)6) ($3 2 /$ 2×10

–4 $@. % 6$ /.>.).
"$*3'$4-? %45;+4) )*)4$(+,*)0 %'-/) @-9 6-%3+C+/). "54B3+>+-

'$>)*+- 6'$>$/+4+ @-9 /$6$4*+3-4B*$: )E')C++ 6'+ 3-?6-')35'- 30 °2
> 3-'?$%3)3- > 3-,-*+- 3'-8 %53$..

1 '$%3- .54B35'7 %5/+4+ 6$ $6'-/-4-*+< $@=-: ,+%4-**$%3+
.4-3$. (M), % 6'$%?$3'$? 80 .>)/')3$> + >7,+%4-*+-? +8 %'-/*-($
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3+3') > 1 ?? %5%6-*9++ > .)?-'- H$'0->) ?-3$/$? 6'0?$($ %,-3). N--
954B3)37 %,+3)4+ /$%3$>-'*7?+ 6'+ >7,+%4-*++ %3)*/)'3*78 $3.4$-

*-*+: ±5 %. 

Q+$?)%%5 $6'-/-404+ +9?-'-*+-? $63+,-%.$: 64$3*$%3+ %5%6-*-

9++ .4-3$. *) 6'+@$'- #L"-56 M.

/#01&2"!"' %++&#*),!-%. % %3 )4+15*#-%#. D 6'$C-%%- +95,--
*+0 .54B35')4B*78 6'+9*).$> *$>$($ A3)??) R16 @74$ 5%3)*$>4-*$,

,3$ ,-'-9 3'$- %53$. '$%3) *) MIK $* $@')95-3 $.'5(47-, (4)/.+-, *--
6+(?-*3+'$>)**7- .$4$*++, %4+9+%3$: .$*%+%3-*C++, *- >')%3)<=+-
> )()'. O) )()'+9$>)**$: ?+*-')4B*$: %'-/- % ')5*/)6$? (0,1 $@. % 6$
/.>.) $@')95<3%0 3$,-,*7-, @4-%30=+-, @-%C>-3*7- .$4$*++. 24-/5-3
$3?-3+3B, ,3$ /+)?-3' .$4$*+:, >7'$%A+8 *) 64$3*$: %+*3-3+,-%.$:
%'-/- % ')5*/)6$?, *)?*$($ ?-*BA-, ,-? *) @$()3$: 6+3)3-4B*$: %'-/-.

J95,-*+- ?$'&$4$(+,-%.+8 $%$@-**$%3-: .4-3$. > %>-3$>$?
?+.'$%.$6- MQJ-3 % +%6$4B9$>)*+-? &)9$>$-.$*3')%3*$: 6'+%3)>.+
"#-4 6$.)9)4$, ,3$ '$%3 R16 *) %'-/- % 6-%3+C+/$? *- 6'+>$/+3
. 5?-*BA-*+< +4+ 5>-4+,-*+< ')9?-'$> .4-3$. +4+ 6$0>4-*+< +*>$-

4<3+>*78 &$'?, .). E3$ >$9?$;*$ 6'+ *-@4)($6'+03*78 5%4$>+08 '$%-
3) .54B35'7 @).3-'+:.

I'+ +%6$4B9$>)*++ &)9$>$-.$*3')%3*$: ?+.'$%.$6++ $@*)'5;--
*) %6$%$@*$%3B A3)??) .$4$*+9+'$>)3B .)64+ ')5*/)6), ,3$ 8)').3-'-

*$ /40 A3)??$>, %.$'$%3B '$%3) .$3$'78 *- 9)>+%+3 $3 ')%3>$'+?$%3+
6'-6)')3) > >$/-. D$9?$;*$, /)**7: ?+.'$$'()*+9? $@')95-3 %$-/+*--
*+0, .$3$'7- 6$>7A)<3 ')%3>$'+?$%3B 6'-6)')3) > >$/-.

D %>09+ % 3-?, ,3$ @).3-'++ ?$(53 +9?-*03B %>$< &$'?5 > 6'$-

C-%%- '$%3) + ')9>+3+0, /40 >70>4-*+0 C+.4) ')9>+3+0 + 6'-/>)'+3-4B-
*$: +/-*3+&+.)C++ 6'$>$/+4+ 6$%4-/$>)3-4B*$- ?+.'$%.$6+,-%.$-
*)@4</-*+- 9) .54B35'$: ')9*$($ >$9')%3) (6–24–48–72 ,, 5–7 %53). 
Q).3-'++ >7')=+>)4+ *) />58 %+*3-3+,-%.+8 ?+*-')4B*78 %'-/)8,

> $/*$: +9 .$3$'78 +%3$,*+.$? 5(4-'$/) @74 )C-3)3, ) > /'5($: – ')-
5*/)6. O) 6'$30;-*++ >%-($ >'-?-*+ *)@4</-*+0 .4-3.+ $%3)>)4+%B
6)4$,.$>+/*7?+, 6$/>+;*7?+. O+3->+/*78 &$'? +4+ %.$64-*+: 6'+
'$%3- A3)??) R16 *) ;+/.+8 %'-/)8 *- $3?-,)-3%0.  %3)*$>4-*$, ,3$
> %3)'78 .54B35')8 > .4-3.)8 +?-<3%0 >.4<,-*+0. !-4-*+- 6'$%3$- – 

653-? 6-'-30;.+. 2$>$.56*$%3B +95,-**78 %>$:%3> A3)??) R16 6'-/-

%3)>4-*) > 3)@4. 1. 

I$ %$>$.56*$%3+ >%-8 +95,-**78 8)').3-'*78 6'+9*).$> @).3--
'++ R16 @4+9.+ . '$/5 Pseudomonas [9, 12]. 
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S)@4+C)  1 

R)').3-'*7- 6'+9*).+ A3)??) R16 

I'+9*). N-954B3)3 I'+9*). N-954B3)3
1.')%.) 6$ H')?5 – P+3')3 N) – 

#$'?) .4-3$. I)4$,.+ 2,4-!  + 

I$/>+;*$%3B  + KC-3)3 N) + 

!+)?-3' .4-3$., ?.? 0,5–1 M-3)*$4  – 

1.%+/)9)  + L3)*$4 + 

")3)4)9)  + J%3$,*+. )9$3):   

 '-)9)  – NO4
+ + 

K'(+*+*(+/'$4)9)  + N13
– + 

1'+*3+*/-.)'@$.%+4)9) – N12
– + 

G+9+* /-.)'@$.%+4)9) – !-*)3'+&+.)C+0 – 

1@')9$>)*+- +*/$4) – 1/F – 3-%3 0 

1@')9$>)*+- O2S – N$%3 6'+ t 37 °2 – 

J%3$,*+. 5(4-'$/):   N$%3 6'+ t 30 °2 + 

%)8)'$9) N$%3 6'+ t 5 °2 + 

4).3$9)  – 
26$%$@*$%3B . '$%35
*) 6-%3+C+/)8:

(4<.$9) + ')5*/)6 + 

?)**$9) + (')5*/  + 

?)**+3  + 3$'*)/$  + 

+*$9+3 + 8)'?$*+ + 

?)4$*)3 N) + 3'-9$' + 

Q).3-'++ 6'-/%3)>40<3 %$@$: 6'0?7- 6$/>+;*7- 6)4$,.+ ')9-
?-'$? (0,5–1,0)×(1,5–5,0) ?.?. H')?$3'+C)3-4B*7-, %6$' *- $@')95<3,
$@4+()3*7- )E'$@7; ?-3)@$4+9? ,+%3$ /78)3-4B*$($ 3+6) % +%6$4B9$-

>)*+-? .+%4$'$/) > .),-%3>- .$*-,*$($ ).C-.3$') E4-.3'$*$>.
Q).3-'++ R16 ')%353 *) 6'$%3$: ?+*-')4B*$: %'-/- % )C-3)3$?,

&-*$4$?, 6-%3+C+/)?+, $.%+/)9$- + .)3)4)9$6$4$;+3-4B*7-, 5%3$:,+-

>7 . %3'-63$?+C+*5 + .)*)?+C+*5, 5?-'-**$ ,5>%3>+3-4B*7 . 3-3')-
C+.4+*5 + 4->$?+C-3+*5 + >7%$.$ ,5>%3>+3-4B*7 . ?$*$?+C+*5, 6--
*+C+44+*5 + E'+3'$?+C+*5.

25/0 6$ 4+3-')35'*7? /)**7?, @).3-'++ '$/) Pseudomonas 6'+-

>4-.)<3 6'+%3)4B*$- >*+?)*+- +%%4-/$>)3-4-: %>$-: %6$%$@*$%3B<
. /-%3'5.C++ ?*$(+8 3$.%+,*78 >-=-%3>, > 3$? ,+%4- ?*$(+8 6-%3+C+-

/$> [3], $3*$%0=+8%0 . ')94+,*7? .4)%%)? $'()*+,-%.+8 %$-/+*-*+:.

S)., > ')@$3- [13] +95,-*) 53+4+9)C+0 20 &$%&$*)3$> (%'-/+ .$3$'78
?*$($ 6-%3+C+/$>) (4+&$%)353+4+9+'5<=+? A3)??$? Pseudomonas
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s. GS, > 6)3-*3- [13] 6'-/4$;-* %6$%$@ ?+.'$@*$($ ')94$;-*+0 &$%-
&$*$>78 +4+ &$%&+*$>78 %$-/+*-*+: A3)??$? Pseudomonas.

!40 6'$(*$9+'$>)*+0 %.$'$%3+ ?+.'$@+$4$(+,-%.$: 3')*%&$'-

?)C++ +4+ /-%3'5.C++ 6-%3+C+/$> > 6$,>- + 56')>4-*+0 E3+?+ 6'$C-%-
%)?+ *-$@8$/+?$ 9*)3B &).3$'7 + 5%4$>+0, 6'0?$ +4+ .$%>-**$ $6'--
/-40<=+- >9)+?$/-:%3>+- 6$,>-**78 ?+.'$$'()*+9?$> + E.$3$.%+-

.)*3$>. D E3$: %>09+ 6'-/%3)>40-3%0 >);*7?, > ,)%3*$%3+, >70>+3B
6'-/-47 .$*C-*3')C+: 6-%3+C+/$>, *- $.)97>)<=+8 +*(+@+'5<=-($
/-:%3>+0 *) ?+.'$$'()*+9?7, ) %4-/$>)3-4B*$, *- *)'5A)<=+8 +8
&5*.C++. D %>09+ % E3+? @74+ 6'$>-/-*7 E.%6-'+?-*37, *)6')>4-**7-
*) +95,-*+- >4+0*+0 ')94+,*78 /$9 ')5*/)6) *) '$%3 A3)??) R16 + %$-

6$%3)>4-*+- -($ '$%3$>78 8)').3-'+%3+. % '$%3$? ?59-:*$($ A3)??)
Ac. #alcoaceticus K" 540.  

16737 6$>3$'04+ 3 ')9). 163+,-%.5< 64$3*$%3B + $@=5< ,+%4-*-

*$%3B .4-3$. $6'-/-404+ ?-3$/$? 6'0?$($ %,-3) ,-'-9 48 + 72 , '$%3).
"54B35'5 >7')=+>)4+ *) )C-3)3*$-?+*-')4B*$: %'-/-, .). 5.)9)-

*$ >7A-. !$97 ')5*/)6) >)'B+'$>)4+ $3 2 /$ 2·10
–4

% 6$ /.>. "$*3'$4-?
%45;+4) %'-/) )*)4$(+,*$($ %$%3)>) @-9 >*-%-*+0 6-%3+C+/). 1@=--
,+%4$ .4-3$. > 1 ?4 6$%->*$($ ?)3-'+)4) R16 + Ac. #alcoaceticus, %$$3-
>-3%3>-**$, %$%3)>404$ 3,4·10

6 + 3,6·10
6
. J9?-*-*+- '$%3) A3)??) R16 

6'+ ')94+,*78 /$9)8 ')5*/)6) 6'-/%3)>4-*) > 3)@4. 2. 

 %3)*$>4-*$, ,3$ ')5*/)6, >*-%-**7: > 6+3)3-4B*5< %'-/5 > .$-

4+,-%3>- 0,08–0,002 $@. % 6$ /.>., *- $.)97>)-3 $3'+C)3-4B*$($ >$9/-:-

%3>+0 *) '$%3$>7- 8)').3-'+%3+.+ R16 6$ %')>*-*+< % .$*3'$4-?.

S)@4+C)  2 

J9?-*-*+- '$%3) @).3-'+: R16 6'+ ')94+,*78 /$9)8 6-%3+C+/)

I$.)9)3-4+ 6'$C-%%)
M, .4/?4 ,-'-9 Q+$?)%%), -/. 1I ,-'-9

T
6/6

!$9)
')5*/)6),
$@. % 6$ /.>. 48 , 72 , 48 , 72 ,

1  2 – 3,5·105 – – 

2 2·10–1 1,5·105 3,3·108 0 0,01 

3 8·10–2 2,2·108 2,2·108 0,20 0,20 

4 4·10–2 2,3·108 2,8·108 0,20 0,21 

5 2·10–2 2,5·108 3,4·108 0,21 0,24 

6 2·10–3 2,4·108 3,7·108 0,20 0,32 

7 2·10–4 – 2,8·108 – 0,30 

8 "$*3'$4B
(@-9 6-%3+C+/))

2,1·108 2,6·108 0,18 0,28 
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9$-& 0,2 $+. % 7$ ..3. 3 .&11$* %!4@&/ $)&-:3&/' +&)'/,"$%'&'"-

@/%)$/ ./2%'3"/, $ @/* %3"./'/!>%'34/' $+,&-$3&1"/ )$!$1"2 1& 7!$'-

1$2 %,/./ – 3$-$+1$3!/1"/ ,$%'& " ./!/1"8 )!/'$).
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