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ÎÖÅÍÊÀ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÈÑÊÎÂ  

È ÓÙÅÐÁÎÂ ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß 

ÓÄÊ 504.75 

Â.Â. Êàðìàíîâ, Ã.Ñ. Àðçàìàñîâà,  
È.Â. Íîâèêîâà, Í.Í. Ñëþñàðü  

 !"#$%&' ()$*+,"$-.!//0' -!1/&2!$%&' */&.!"$&-!- 

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß  

ÐÈÑÊÀÌÈ ÄËß ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÃÎÐÎÄÑÊÎÉ  

ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÏÎËÈÃÎÍÎÂ ÒÁÎ 

3,$$#)-"!/, .)4#)5/)$-6 7"&#!/!/&8 #!-)+)9)(&& $&$-!#,-&2!$%)' ):!/-

%& "&$%). +98 );<!%-). ()")+$%)' &/=",$-"*%-*"0 /, 7"&#!"! 7"):!$$, *+,9!-

/&8 ;&)(,4, $ 7)9&()/). -.!"+01 ;0-).01 )-1)+)..  "&.!+!/) )7&$,/&! &$7)96-

4*!#)' #!-)+)9)(&& & )$/)./0! "!4*96-,-0, 7)9*2,!#0! 7"& ,/,9&4! "&$%). +98 

.0;",//)() 7"):!$$,. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: "&$%, *(")4,, *84.&#)$-6, ):!/%, "&$%,, 7)9&()/. 

>";,/&4&").,//0! -!""&-)"&& 8.98?-$8 $9)5/)' $&$-!#)', 

.%9?2,?@!' . $!;8 #/)5!$-.) );<!%-). & 7"):!$$)., % %)-)"0# 

7"!+<8.98?-$8 )7"!+!9!//0! -"!;).,/&8, . -)# 2&$9! -"!;).,/&8 

;!4)7,$/)$-&.  

A!4)7,$/)$-6 7"):!$$)., "!,9&4*!#01 /, *";,/&4&").,/-

/01 -!""&-)"&81, ):!/&.,!-$8 . 7!".*? )2!"!+6 $ -)2%& 4"!/&8 

)-$*-$-.&8 ."!+, 4+)").6? /,$!9!/&8, );!$7!2!/&8 %,2!$-.!/-

/)' $"!+0 &1 );&-,/&8, , -,%5! #&/&#&4,:&& .)4+!'$-.&8 /, 

)%"*5,?@*? $"!+*.  

B+/&# &4 /!);1)+&#01 7"):!$$)., "!,9&4*!#01 /, *";,/&-

4&").,//01 -!""&-)"&81 & );!$7!2&.,?@&1 &1 C%)9)(&2!$%*? 

;!4)7,$/)$-6, 8.98!-$8 7"):!$$ );",@!/&8 $ )-1)+,#& 7")&4-

.)+$-., & 7)-"!;9!/&8, % %)-)"0# )-/)$8-$8 $;)", -",/$7)"-&-

").%,, 7!"!",;)-%, & 4,1)")/!/&! )-1)+). /, 7)9&()/,1.  

 "& C-)# 9?;)' 7)9&()/ -.!"+01 ;0-).01 )-1)+). 7"!+-

$-,.98!- $);)' ;)96D)' ;&)1&#&2!$%&' "!,%-)", . -!9! %)-)")-

()  . 7"):!$$! C%$79*,-,:&&,  , -,%5! .  -!2!/&! /!$%)96%&1 +!- 
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$8-&9!-&' 7)$9! 4,%"0-&8 . "!4*96-,-! ,/,C");/)() ",49)5!/&8 

)-1)+). ",$-&-!96/)() & 5&.)-/)() 7")&$1)5+!/&8 );",4*!-$8 

;&)(,4, &/,2! /,40.,!#0' «$.,9)2/0' (,4», 7"!+$-,.98?@&' 

$);)' $#!$6 #!-,/, (+) 55 %) & *(9!%&$9)() (,4, (+) 45 %) [1].  

I*@!$-.*!- #/)5!$-.) )7,$/)$-!', $.84,//01 $ );",4).,/&-

!# ;&)(,4, /, 7)9&()/!.  )7,+,/&! !() . ,-#)$=!"* .040.,!- "8+ 

/!(,-&./01 7)$9!+$-.&'. J4.!$-/) #/)() $9*2,!. )-",.9!/&8 7"& 

-!1/&2!$%)# );$9*5&.,/&& *(9*;9!//01 &/5!/!"/01 %)##*/&-

%,:&'. K,%)79!/&! (,4, . -!9! $.,9%& 4,2,$-*? .040.,!- $,#)-

.)4()",/&! -.!"+01 ;0-).01 )-1)+).. I)+!"5,/&! . (,4).)4+*D-

/)' $#!$& )- 5 +) 15 % #!-,/, & 12 % %&$9)")+, 8.98!-$8 .4"0-

.)7)5,"))7,$/)' $#!$6?, , $,# 7"):!$$ ()"!/&8 C-)' $#!$& 

$)7").)5+,!-$8 );",4).,/&!# -)%$&2/01 .!@!$-. [2].  

L98 $/&5!/&8 & 7"!+)-.",@!/&8 /!(,-&./)() .)4+!'$-.&8 

/, )%"*5,?@*? $"!+* & 4+)").6! /,$!9!/&8 . "!4*96-,-! );",-

4).,/&8 $.,9)2/)() (,4, $)."!#!//0! 7)9&()/0 );)"*+*?-$8 

$&$-!#)' $;)", & *-&9&4,:&& ;&)(,4, & =&96-",-,, 2-) 7).0D,-

!- !() C%)9)(&2!$%*? ;!4)7,$/)$-6 & $/&5,!- "&$%& .)4()",/&8 

)-1)+). & 4,("84/!/&8 7)+4!#/01 .)+ & 7)2.. 

I&$-!#0 $;)", & *-&9&4,:&& ;&)(,4, );02/) 7"!+$-,.98?- 

$);)' $!-6 .!"-&%,96/01 $%.,5&/, $.84,//01 #!5+* $);)' ()-

"&4)/-,96/0#& -"*;,#&, %)-)"0! $);&",?- 7)9*2,!#0' ;&)(,4 

& 7)+,?- !() . $&$-!#0 );)"*+).,/&8 +98 7)$9!+*?@!() C/!"(!-

-&2!$%)() &$7)964).,/&8 &9& .07*$%, . ,-#)$=!"* 7)$9! 7"!+-

.,"&-!96/)' )2&$-%&. 

I&$-!#, $;)", ;&)(,4, — /!)-<!#9!#0' C9!#!/- 7)9&()/, 

-.!"+01 ;0-).01 )-1)+)., & );!$7!2!/&! !! ;!4)7,$/)$-& & C%)-

9)(&2/)$-& 8.98!-$8 7"&)"&-!-/0# $ -)2%& 4"!/&8 $/&5!/&8 

/!(,-&./)() .)4+!'$-.&8 )- 4,1)")/!/&8 )-1)+). /, 7)9&()/,1 

-.!"+01 ;0-).01 )-1)+).. G!# /! #!/!! $&$-!#0 $;)", ;&)(,4,, 

.%9?2,?@&! . $!;8 !() $;)", -",/$7)"-&").%* & *+,9!/&!, /! 

.$!(+, 8.98?-$8 ;!4)7,$/0#&, & .$!(+, $*@!$-.*?- "&$%& ./!-

D-,-/01 $&-*,:&', $.84,//0! $ /!7)9/0# $;)")#, .4"0.)# &9& 

*-!2%)' ;&)(,4,, %)-)"0#& /!);1)+&#) *7",.98-6. 

I*@!$-.*!- #/)5!$-.) ",4/01 )7"!+!9!/&' "&$%,. E );@!# 

$9*2,! "&$% 7"!+$-,.98!- $);)' 7")&4.!+!/&! .!")8-/)$-& .)4-

/&%/).!/&8 /!;9,()7"&8-/)() $);0-&8 & !() 7)$9!+$-.&' $ -)2%& 

4"!/&8 /,/!$!//)() *@!";,. 

 K,&;)9!! ",$7")$-",/!//)! )7"!+!9!/&! "&$%, 7"!+$-,.-

98!- +.*1=,%-)"/*? #)+!96: 

 3&$% = E!")8-/)$-6 × >@!";, 
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(+! .!")8-/)$-6 /,$-*79!/&8 /!;9,()7"&8-/)() $);0-&8 ):!/&.,-

!-$8 C%$7!"-/0#& #!-)+,#& &9& /, )$/).! $-,-&$-&2!$%&1 +,/-

/01. >@!"; 7"!+$-,.98!- $);)' .!9&2&/* 7)-!"6 )"(,/&4,:&&, 

.)4/&%D&1 7"& /,$-*79!/&& "&$%,. I9)5/)$-6 &$7)964).,/&8 

+,//)() #!-)+, 4,%9?2,!-$8 . -)#, 2-) /! .$!(+, +)$-*7/0 7)+1)-

+8@&! $-,-&$-&2!$%&! +,//0!, /!);1)+&#0! +98 ",$2!-, "&$%,. 

E )-9&2&! )- +.*1=,%-)"/01, &$7)964).,/&! -"!1=,%-)"-

/01 #)+!9!' ):!/%& "&$%, 7)4.)98!- ;)9!! +!-,96/) 7").)+&-6 

,/,9&4 . $.84& $ &$7)964).,/&!# +98 ",$2!-, .!9&2&/0 "&$%, 

+)7)9/&-!96/01 =,%-)").: 

3&$% = .!")8-/)$-6 × -85!$-6 7)$9!+$-.&8 ×  

× .)4#)5/)$-6 );/,"*5!/&8 $);0-&8. 

 ");9!#, &$7)964).,/&8 +,//01 #!-)+). 4,%9?2,!-$8 . -)#, 

2-) )/& 7"!+7)9,(,?- ",$2!- .!9&2&/0 "&$%,, /! +,.,8 &/=)"#,-

:&? ) =,%-)",1, 2!"!4 %)-)"0! #)5/) .)4+!'$-.).,-6 /, "&$% +98 

$/&5!/&8 !() .!9&2&/0. L98 "!D!/&8 +,//)' 7");9!#0 *+);/) 

&$7)964).,-6 #!-)+)9)(&? $&$-!#,-&2!$%)' ):!/%& "&$%, . $))--

.!-$-.&& $ =)"#*9)'  

R V T I= ⋅ ⋅ ,  

(+! R — .!9&2&/, "&$%,; V — *").!/6 «*84.&#)$-&»; T — *").!/6 

«*(")40»; I — *").!/6 «.)4+!'$-.&8/*@!";,» [4]. 

 )+ *(")4)' 7)/&#,!-$8 7)-!/:&,96/,8 7"&2&/, /!5!9,-

-!96/)() $);0-&8, %)-)"0' #)5!- 7"&2&/&-6 ."!+ & .04.,-6 

/!(,-&./0! 7)$9!+$-.&8.  "&#!")# *(")40 #)(*- $9*5&-6 /!-

7",.&96/0! +!'$-.&8 7!"$)/,9,, )-%,40 & 7)9)#%& );)"*+).,-

/&8, )-%9)/!/&! 7,",#!-"). 7"):!$$, )- 4,79,/&").,//01 .!-

9&2&/, .)4()",/&!.  

>84.&#)$-6 )7"!+!98!-$8 %,% 1,",%-!"&$-&%,, 7"&$*@,8 

"!$*"$*, $ 7)#)@6? %)-)")' #)(*- ;0-6 "!,9&4).,/0 )+/, &9& 

/!$%)96%) *(")4: /!+)$-,-)2/) %.,9&=&:&").,//0' 7!"$)/,9, 

/!+)$-,-)2/,8 7!"&)+&2/)$-6 +&,(/)$-&%& &$7",./)$-& );)"*-

+).,/&8, )-$*-$-.&! 7)5,"/)' $&(/,9&4,:&&.  

B$/)./)! 7"!&#*@!$-.) 7"!+9)5!//)' #!-)+)9)(&& ",$2!-

-, "&$%, 4,%9?2,!-$8 . -)#, 2-) +,//0' ,/,9&4 /,7",.9!/ /, 

.08.9!/&! «*84.&#)$-!'» . -!1/)9)(&2!$%)# 7"):!$$!, %)-)"0! 

. +,96/!'D!# (/, C-,7! ",4",;)-%& #!")7"&8-&' 7) *7",.9!/&? 

"&$%,#&) &$7)964*?-$8 . %,2!$-.! %)/-")9&"*!#)() & *7",.-

98!#)() 7,",#!-", [4]. 
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J+!/-&=&%,:&8 *(")4 & *84.&#)$-!' 7"):!$$, +)95/, 

7")&4.)+&-6$8 $ *2!-)# /)"#,96/01 *$9).&' =*/%:&)/&").,-

/&8, ,.,"&'/01 $&-*,:&'. G,%5! +)95/0 *2&-0.,-6$8 7)-!/-

:&,96/0! *(")40, $.84,//0! $ 79,/&"*!#0#& .&+,#& +!8-!96-

/)$-&, & 7")&4.)+$-.!//)-1)48'$-.!//,8 +!8-!96/)$-6, )$*@!$--

.98!#,8 . )"(,/&4,:&& ",/!!, $ %)-)")' #)(*- ;0-6 $.84,/0 

)7"!+!9!//0! *(")40 & *84.&#)$-& . /,$-)8@!! ."!#8. 

B:!/%, .!9&2&/0 *(")4 & *84.&#)$-!' 7").)+&-$8 7"& 7)-

#)@& C%$7!"-). $ &$7)964).,/&!# 4,",/!! ",4",;)-,//01 D%,9. 

M,5+)#* *")./? *(")40 & *84.&#)$-& +)95/, $))-.!-$-.).,-6 

)7"!+!9!//,8 1,",%-!"&$-&%,. B+&/ &4 .,"&,/-). D%,90 *(")4 

7"!+$-,.9!/ . -,;9. 1 [3]. 

E,5/0# C-,7)# ",$2!-, .!9&2&/0 "&$%, 8.98!-$8 )7"!+!-

9!/&! .!9&2&/0 *@!";,, 7)$%)96%* &#!//) C-)- 7,",#!-", .0-

",5!//0' . +!/!5/)# C%.&.,9!/-!, 8.98!-$8 7"&)"&-!-/0# 

%"&-!"&!# +98 )7"!+!9!/&8 .!9&2&/0 +)7*$-&#)$-& "&$%,. 

3,$2!- *@!";, . "!4*96-,-! /,$-*79!/&8 /!;9,()7"&8-/)() $)-

;0-&8 7"!+$-,.98!- $);)' ):!/%* $-)&#)$-& 7)-!"8//01 7"!+-

7"&8-&!# "!$*"$)., .%9?2,?@&1 . $!;8 /! -)96%) #,-!"&,96-

/0! ,%-&.0, /) & /!#,-!"&,96/0! (7!"$)/,9, &#&+5).  

G,;9&:, 1 

Øêàëà óãðîç 

>").!/6 
*(")40 
. ;,99,1 

K,4.,/&! 
*")./8  
*(")40 

B7&$,/&! (1,",%-!"&$-&%, ",$$#,-"&.,!#)() 
7"):!$$,, )7"!+!98?@,8 *").!/6 *(")40) 

1 B2!/6 
/&4%&' 

I*@!$-.).,/&! *(")40 )7"!+!9!/) -!)"!-&2!$%)' 
.)4#)5/)$-6? 

2 K&4%&' I*@!$-.).,/&! *(")40 7)+-.!"5+!/) )+/)%",--
/0# .)4+!'$-.&!# /, 7"):!$$ /, ,/,9)(&2/01 
7")&4.)+$-.,1, /) /&%)(+, /! 7")8.989)$6 /, 
",$$#,-"&.,!#)# 7")&4.)+$-.! 

3 I"!+/&' I*@!$-.).,/&! *(")40 7)+-.!"5+!/) /, ,/,9)(&2-
/01 7")&4.)+$-.,1 2 & ;)9!! ",4, /) /&%)(+, /! 
7")8.989)$6 /, ",$$#,-"&.,!#)# 7")&4.)+$-.! 

4 E0$)%&' I*@!$-.).,/&! *(")40 7)+-.!"5+!/) )+/)%",--
/0# .)4+!'$-.&!# /, 7"):!$$ /, ",$$#,-"&.,!-
#)# 7")&4.)+$-.! . 7"!+D!$-.*?@&! 7!"&)+0 
."!#!/& 

5 B2!/6 
.0$)%&' 

I*@!$-.).,/&! *(")40 7)+-.!"5+!/) #/)()-
%",-/0#& (2 & ;)9!! ",4) =,%-,#& .)4+!'$-.&8 
/, 7"):!$$ /, ",$$#,-"&.,!#)# 7")&4.)+$-.! . 
7"!+D!$-.*?@&! 7!"&)+0 ."!#!/& 
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 )$9! ",$2!-, .!9&2&/0 "&$%, +98 -!1 "&$%)., 2!' *").!/6 

8.98!-$8 /!7"&!#9!#0# +98 %)/%"!-/)() 7"!+7"&8-&8, +)95/0 

;0-6 ",4",;)-,/0 #!")7"&8-&8, /,7",.9!//0! /, $/&5!/&! .!-

9&2&/0 "&$%).. B$/)./0! #!-)+0 *7",.9!/&8 "&$%,#&: $/&5!-

/&! *")./8 "&$%, (",4",;)-%, #!")7"&8-&', 7)4.)98?@&1 %)#-

7,/&& 7)/&4&-6 $-!7!/6 "&$%,), 7!"!+,2, "&$%, ($-",1).,/&! 

"&$%).), &4;!5,/&! "&$%, ()-%,4 )- +!8-!96/)$-&, "!,9&4,:&8 

%)-)")() $.84,/, $ "&$%,#&), 7"&/8-&! "&$%, /, $!;8 & *+!"5,-

/&! !() /, 7"&!#9!#)# *")./!. 

E,5/0# *$9).&!# +98 "!,9&4,:&& +,//)' #!-)+)9)(&& 8.-

98!-$8 7)+;)" C%$7!"-)., $"!+/!! %)9&2!$-.) %)-)"01 #)5!- $)-

$-,.98-6 )- $!#& +) +!.8-& 2!9).!%. E %,2!$-.! C%$7!"-). #)(*- 

.0$-*7,-6 $7!:&,9&$-0, %)#7!-!/-/0! . .)7")$,1 &$$9!+*!#)() 

7"):!$$, ("*%).)+&-!9& & .!+*@&! $7!:&,9&$-0 . );9,$-& 7")-

#0D9!//)' ;!4)7,$/)$-&, )1",/0 -"*+, & C%)9)(&&, 7"!+*7"!-

5+!/&8 & 9&%.&+,:&& 2"!4.02,'/01 $&-*,:&', &/5!/!"/)-

-!1/&2!$%&! ",;)-/&%&, )-.!-$-.!//0! 4, C%$79*,-,:&? -!1/&-

2!$%)() );)"*+).,/&8 & 7"&#!/!/&! -!1/)9)(&2!$%&1 7"):!$$). 

/, 7")&4.)+$-.!//01 );<!%-,1, $7!:&,9&$-0 7")!%-/01 )"(,-

/&4,:&' & +".). E :!9)# %)9&2!$-.) C%$7!"-). /! )(",/&2!/), 

C-) 4,.&$&- )- :!9!', $9)5/)$-& 7"):!$$, & /!);1)+&#)$-& ",$-

$#,-"&.,-6 7"):!$$ (9*;)%) & 7)+");/). 

L,//,8 #!-)+)9)(&8 7"&#!/&#, +98 *7",.9!/&8 "&$%,#& 

9?;01 "!,9&4*!#01 7"):!$$)., );<!%-). & $&$-!#, "!,9&4*!#01 

& 7"&$*-$-.*?@&1 /, *";,/&4&").,//01 -!""&-)"&81: $-")&-

-!96$-.), *7",.9!/&! #*/&:&7,96/0# -",/$7)"-)#, *7",.9!/&! 

$&$-!#,#& %)##*/,96/)() 1)48'$-., (-!79)$/,;5!/&!, .)+)-

$/,;5!/&!, %,/,9&4,:&8), );",@!/&! $ )-1)+,#&, *7",.9!/&! 

$&$-!#,#& $.84& & -.+. 

E /,$-)8@!' ",;)-! ",$$#,-"&.,!-$8 7"&#!/!/&! #!-)+)-

9)(&& +98 *7",.9!/&8 "&$%,#& 7"):!$$, $;)", & *+,9!/&8 ;&)-

(,4, $ 7)9&()/, -.!"+01 ;0-).01 )-1)+).. 

L98 &$$9!+).,/&8 ;09 .0;",/ C%$7!"&#!/-,96/0' 4,%"0-0' 

7)9&()/ Breitenau (E!/,, N.$-"&8) );<!#)# 95 -0$. -. L,//0' 7)-

9&()/ );)"*+).,/ $&$-!#)' $;)", ;&)(,4, & =&96-",-,. I&$-!#, 

$;)", ;&)(,4, 7"!+$-,.98!- $);)' $!-6 .!"-&%,96/01 $%.,5&/, 

$.84,//01 #!5+* $);)' ()"&4)/-,96/0#& -"*;,#&, %)-)"0! $);&-

",?- 7)9*2,!#0' ;&)(,4 & .07*$%,?- !() . ,-#)$=!"* 7)$9! 

7"!+.,"&-!96/)' )2&$-%& & )%&$9!/&8 /, ;&)=&96-",1.  J$$9!+)-

.,/&! 7").)+&9)$6 /, %,=!+"! «Institute of Water Quality, 

Resources and Waste Management» E!/$%)() -!1/&2!$%)() */&.!"-

$&-!-, (TU Wien) . 7!"&)+ $ /)8;"8 7) +!%,;"6 2010 ()+,. 
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 "& ,/,9&4! "&$%). +98 *7")@!/&8 4,+,2& & .08.9!/&8 

.$!1 "!$*"$). +!8-!96/)$-6 ",$$#,-"&.,?- 2!"!4 $)$-,.98?@&! 

!! 7"):!$$0.  )C-)#* 7!".0# C-,7)# &$$9!+).,/&8 8.989)$6 

7)$-")!/&! $ 7)#)@6? C%$7!"-). =*/%:&)/,96/)' #)+!9& 7")-

:!$$, $;)", & *-&9&4,:&& ;&)(,4, ("&$. 1), 7"!+$-,.98?@!' $)-

;)' !! (",=&2!$%)! &4);",5!/&! . .&+! )-+!96/01 ;9)%). 

(=*/%:&'), )-",5,?@&1 7)$9!+).,-!96/)$-6 .07)9/!/&8 )7!-

",:&' $ .1)+8@&#& & .01)+8@&#& &4 ;9)%). 7)-)%,#& ("!$*"-

$,#& /, .1)+! & .01)+!). 

N/,9&4 #)+!9& 7)%,4,9, 2-) /,&;)9!! )7,$/0# $ -)2%& 

4"!/&8 .!")8-/)$-& & 7)$9!+$-.&' ",49&2/01 /!D-,-/01 $&-

-*,:&' & &/:&+!/-). 8.98!-$8 ;9)% A4 —  )+()-).&-6 «$.,9)2-

/0' (,4 (IF)» % )2&$-%! /, ;&)=&96-",1.  )C-)#* ;09) 7"&/8-) 

"!D!/&! ) 7").!+!/&& +!%)#7)4&:&& +,//)() C9!#!/-,. A9)% 

N4 ;09 +!%)#7)4&").,/ /, ;9)%&: N41 — B-+!9&-6 #!1,/&2!-

$%&! 7"&#!$&; N42 —  "&()-).&-6 (,4).)4+*D/*? $#!$6; N43 — 

J4#!"&-6 %)/:!/-",:&? #!-,/, . $#!$&; N44 —  ).0$&-6 +,.-

9!/&! (,4).)4+*D/)' $#!$&; N45 — B-+!9&-6 #&%");&)9)(&2!-

$%&! 7"&#!$&. 

 )$9! 7)$-")!/&8 =*/%:&)/,96/)' #)+!9& 7"):!$$,, .0-

8.9!/&8 !! -!1/)9)(&2!$%&1 )$);!//)$-!' /!);1)+&#) ;09) *$-

-,/).&-6 )$/)./0! *(")40 & *84.&#)$-& (-,;9. 2). 

E08.9!/&! *(")4 & *84.&#)$-!' )$*@!$-.98!-$8 $ 7)#)@6? 

("*770 C%$7!"-).. O%$7!"-0 #)(*- ;0-6 %,% ./*-"!//&!, -,% 

& ./!D/&!. E %,2!$-.! ./*-"!//&1 C%$7!"-). #)(*- .$-*7,-6 7"!+-

$-,.&-!9& )"(,/&4,:&&, );$9*5&.,?@!' 7)9&()/, . %,2!$-.! 

./!D/&1 C%$7!"-). — $7!:&,9&$-0 7")!%-&"*?@&1 )"(,/&4,:&', 

)"(,/0 #*/&:&7,96/)' .9,$-&. L98 ):!/%& "!$*"$). & *$-,/).9!-

/&8 .!9&2&/0 *@!";, . +!/!5/)# C%.&.,9!/-! #)(*- ;0-6 7"&-

.9!2!/0 $7!:&,9&$-0 7) ):!/%! #,-!"&,96/01 & /!#,-!"&,96/01 

,%-&.)..  

L98 &$$9!+).,/&8 7"):!$$, $;)", & *-&9&4,:&& ;&)(,4, /, 

7)9&()/! ;09) 7"&.9!2!/) +., C%$7!"-,, -,% %,% /! $-,.&9,$6 

4,+,2, 7)+");/)() ",$$#)-"!/&8 7"):!$$,.  

I9!+*?@&# D,()# 8.989)$6 ",/5&").,/&! .)4#)5/01 *(-

")4 & *84.&#)$-!' . $))-.!-$-.&& $ 7"!+9)5!//)' #)+!96? 

",/5&").,/&8.  

L98 +,//)() &$$9!+).,/&8 *(")40 & *84.&#)$-& ",/5&").,-

9&$6 7) 5-;,996/)' D%,9!: )- )2!/6 /&4%)() +) )2!/6 .0$)%)() 

*")./8. B7&$,/&! D%,90 ",/5&").,/&8 *(")4 7"&.!+!/) . -,;9. 1.  
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G,;9&:, 2 

Ïåðå÷åíü óãðîç è óÿçâèìîñòåé 

Ðèñê Óãðîçû Óÿçâèìîñòè 
R1 K!7)9/0' 
$;)" (,4, . -!-
9! 7)9&()/, 
($%)79!/&! (,-
4, . -!9! 7)9&-
()/,) 

 1 K,"*D!-
/&! (!"#!-
-&2/)$-& 
-"*; & $)!+&-
/!/&' ./*-"& 
7)9&()/, 
 9 3,4"*D!-
/&! .!"1/!() 
7)%"0-&8 

V1 B-$*-$-.&! %)/-")98 %)/:!/-
-",:&& #!-,/, /, 7).!"1/)$-& 7)-
9&()/, (7)+ "!%*96-&.,:&)//0# 
$9)!#) 
V2 M)/$-"*%:&)//0! )$);!//)$-& 
*49). $-0%).%& ()"&4)/-,96/01 
-"*; $ .!"-&%,96/0#& %)9)+:,#& 
V18 B-$*-$-.&! #!-)+). %)/-")98 4, 
:!9)$-/)$-6? .!"1/!() 7)%"0-&8 

R2 E0;")$ 
«IF» . )%"*-
5,?@*? $"!+* 

 2 K,"*D!-
/&! (!"#!-
-&2/)$-& 
-"*; & $)-
!+&/!/&' 
./! 4)/0 7)-
9&()/, 

V4 B-$*-$-.&! #!-)+). %)/-")98 
(!"#!-&2/)$-& -"*; & $)!+&/!/&' . 
7!"&)+ #!5$!".&$/)() );$9*5&.,/&8 
V2 M)/$-"*%:&)//0! )$);!//)$-& 
*49). $-0%).%& ()"&4)/-,96/01 -"*; 
V5 B-$*-$-.&! $"!+$-. +&,(/)$-&%& 
*-!2!% &4 -"*;)7").)+). 

R3  )7,+,/&! 
.9,(& /, );)-
"*+).,/&! (,-
4)%)#7"!$$)"-
/)' $-,/:&& 

 3 K!7)9/)! 
*+,9!/&! 
%)/+!/$,-, 

V6 B-$*-$-.&! #!-)+). %)/-")98 
.9,5/)$-& «IF» 
V7 M)/$-"*%:&)//0! )$);!//)$-& 
$&$-!#0 )-.)+, %)/+!/$,-, 

R4 E4"0. /, 
(,4)%)#7"!$-
$)"/)' $-,/-
:&& 
 
 
 
 
 
 
 
R5 E)4()",/&! 
/, (,4)%)#-
7"!$$)"/)' 
$-,/:&& 

T4 B;",4).,-
/&! .4"0.)-
)7,$/)' %)/-
:!/-",:&& 
(%)/:!/-",-
:&8 #!-,/, 
.0D! 4 %) 
 
T5 B;",4)-
.,/&! &$%"0 
)- /!&$7",.-
/)' C9!%-")-
7").)+%& 
 
T6 E01)+ &4 
$-")8 %)/-
-")96/)-
&4#!"&-!96-
/)() );)"*-
+).,/&8 

V9 M)/$-"*%:&)//0! )$);!//)$-& 
$&$-!#0 7)+,2& .)4+*1,  
V10 M)/$-"*%:&)//0! )$);!//)$-& 
.1)+/)() %9,7,/, 
V11 B-$*-$-.&! +*;9&"*?@!() );)-
"*+).,/&8 %)/-")98 %)/:!/-",:&& 
#!-,/, 
V12 B-$*-$-.&! +*;9&"*?@!() );)-
"*+).,/&8 %)/-")98 -!1/)9)(&2!-
$%&1 7,",#!-"). 
V8 M)/$-"*%-&./0! )$);!//)$-& 
$&$-!#0 7)+,2& .)4+*1, 
V5 B-$*-$-.&! $"!+$-. +&,(/)$-&%& 
*-!2!% &4 -"*;)7").)+). 
V13 B-$*-$-.&! $&$-!#0 %)/-")98 4, 
&$7",./)$-6? C9!%-"&2!$%&1 $!-!' 
V14 B-$*-$-.&! "!4!"./)' $&$-!#0 
);!$7!2!/&8 C9!%-"&2!$-.)#  
V15 B-$*-$-.&! $&$-!#0 %)/-")98 
4, ",;)-)' %)#7"!$$)", 
V8 L)$-).!"/)$-6 ,/,9&4, 
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B%)/2,/&! -,;9. 2 

Ðèñê Óãðîçû Óÿçâèìîñòè 
R6 E0;")$ (,-
4).)4+*D/)' 
$#!$& . )%"*-
5,?@*? $"!-
+* ;!4 )2&$-%& 

T7 3,4(!"-
#!-&4,:&8 
-!1/)9)(&2!-
$%&1 *2,$--
%). $ .0;")-
$)# 4,("84-
/8?@&1 
.!@!$-. 

V4 B-$*-$-.&! #!-)+). %)/-")98 
(!"#!-&2/)$-& -"*; & $)!+&/!/&' . 
7!"&)+ #!5$!".&$/)() );$9*5&.,/&8 
V5 B-$*-$-.&! $"!+$-. +&,(/)$-&%& 
*-!2!% &4 -"*;)7").)+). 

R7 E0;")$ 
#!-,/, . ,--
#)$=!"* 

 8 K!7)9/)! 
)%&$9!/&! 
#!-,/, 

V16 B-$*-$-.&! $&$-!#0 &4#!"!/&8 
%)/:!/-",:&' #!-,/, /, .01)+! $ 
;&)=&96-"). 
V17 B-$*-$-.&! $&$-!#0 %)/-")98 
4, 7,",#!-",#& ",;)-0 ;&)=&96--
"). (-!#7!",-*",, .9,5/)$-6, $)-
+!"5,/&! #&%"))"(,/&4#).) 

 

K, $9!+*?@!# C-,7! .08.989&$6 & ",/5&").,9&$6 .)4#)5-

/0! .)4+!'$-.&8. E $))-.!-$-.&& $ 7"&#!/8!#)' #!-)+)9)(&!' .!-

9&2&/, .)4+!'$-.&8 (&9& *@!";,) 7"!+$-,.98!- $);)' 7)-!"& )"(,-

/&4,:&&, .0",5!//0! . +!/!5/)' .!9&2&/!. L98 +,//)() 7"):!$-

$, $).#!$-/) $ C%$7!"-,#& "!D!/) ;09) &$7)964).,-6 %,2!$-.!/-

/*? D%,9* *@!";)., 2-) $.84,/) $ )-$*-$-.&!# +,//01 ) $-)&#)-

$-& );)"*+).,/&8 & );$9*5&.,/&8 7)9&()/,, , -,%5! )(",/&2!/-

/0# %)9&2!$-.)# ."!#!/& +98 7)&$%, ,/,9)(&2/01 +,//01. 

>@!"; )- .)4#)5/01 ,.,"&'/01 $&-*,:&' ;09 ",4+!9!/ /, -"& 

("*770 . $))-.!-$-.&& $ );<!%-)# .)4+!'$-.&8: C%)9)(&2!$%)! .)4-

+!'$-.&!, *@!";, $.84,//0' $ 7)."!5+!/&!# &/&9& 7)-!"!' );)-

"*+).,/&8, , -,%5! .)4+!'$-.&8, $.84,//0! $ /,/!$!/&!# ."!+, 

4+)").6? );$9*5&.,?@!() 7!"$)/,9, (-,;9. 3). 

 )$9! ",/5&").,/&8 *(")4, *84.&#)$-!' & .)4#)5/01 .)4-

+!'$-.&' ;09 7").!+!/ #,-!#,-&2!$%&' ",$2!- "&$%). $ 7)#)-

@6? 7")(",##/)() 7")+*%-, «HESTIA-Risk». L98 7)$-")!/&8 

#,-"&:0 "&$%). 7")&4.!+!/&! .!9&2&/0 *(")4 & *84.&#)$-!' 

-,%5! ",/5&").,9)$6 )- 1 +) 5. P,%$&#,96/,8 .!9&2&/, "&$%, 

$)$-,.98!- 25, #&/&#,96/,8 — 1.  

L,9!! $).#!$-/) $ C%$7!"-,#& ;09, )7"!+!9!/, .!9&2&/, 

+)7*$-&#)() "&$%,, %)-)",8 $)$-,.&9, 12. P,-"&:, 7"&!#9!#)-

$-& "&$%, +98 +,//)() 7"):!$$, 7"!+$-,.9!/, /, "&$. 2. 
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G,;9&:, 3 

Ðàíæèðîâàíèå óùåðáà 

Îïèñàíèå óùåðáà Óðîâåíü 
óùåðáà, 
â áàëë 

Óðî-
âåíü 

óùåð-
áà 

Ýêîëîãè÷åñêèé 
óùåðá 

Óùåðá  
îáîðóäîâàíèþ 

Âðåä, ïðè÷èíåí-
íûé æèçíè è çäî-
ðîâüþ ïåðñîíàëà 

1 Î÷åíü 
íèç-
êèé 

K!4/,2&-!96/0' 
.0;")$ ;&)(,4, . 
;&)$=!"*  

K!4/,2&-!96/0' 
*@!"; );)"*+)-
.,/&?. 3!#)/- 
);)"*+).,/&8 /! 
-"!;*!-$8  

Q!9).!%* ."!+, /! 
7"&2&/!/) 

2 Íèç-
êèé 

K!4/,2&-!96/0' 
.0;")$ ;&)(,4, . 
7)2.* 

>@!";, -"!;*?-
@&' )$-,/).%& 
);)"*+).,/&8 /, 
1—10 2  

E"!#!//,8 /!-"*-
+)$7)$);/)$-6 2!-
9).!%, (/! ;)9!! 
2!# /, 1 +!/6) 

3 Ñðåä-
íèé 

K!4/,2&-!96/0' 
.0;")$ ;&)(,4, . 
,-#)$=!"* & 7)2-
.*  

>@!";, -"!;*?-
@&' )$-,/).%& 
);)"*+).,/&8 /, 
+!/6 & 4,#!/, 
/!+)")(&1 2,$-!' 
);)"*+).,/&8  

E"!+ 4+)").6? 
7"&2&/!/ /! ;)9!! 
2!# 1 2!9. $ 7)-!-
"!' -"*+)$7)$);/)-
$-& /! ;)9!! 2!# 
/, 1 #!$8: 

4 Âû-
ñîêèé

O#&$$&8 #!-,/, 
. ,-#)$=!"* ;!4 
)2&$-%&  

>@!";, -"!;*?-
@&' )$-,/).%& 
);)"*+).,/&8 
;)9!! 2!# /, 2 
+/8 & 4,#!/, );)-
"*+).,/&8  

E"!+ /,/!$!/ ;)9!! 
2!# 1 2!9. $ ."!-
#!//)' 7)-!"!' 
-"*+)$7)$);/)$-& 
()- 1 #!$8:,)  

5 Î÷åíü 
âûñî-
êèé 

O#&$$&8 7")+*%-
-). ()"!/&8 . 
,-#)$=!"*  

 )9/)! ",4"*-
D!/&! );)"*+)-
.,/&8 

 )9/,8 /!-"*+)-
$7)$);/)$-6 &9& 
$#!"-6 1 &9& ;)9!! 
9?+!'  

 

!"#. 2. $%&'"(% )'"*+,*+-#&" '"#.% /,0 )'-(*##% #1-'% " 2&","3%("" 1"-4%3%



B:!/%, C%)9)(&2!$%&1 "&$%). & *@!";). 7"&")+)7)964).,/&8 

25

3!4*96-,-0 %)9&2!$-.!//)' ):!/%& "&$%,, ",$$2&-,//0! 

$ 7)#)@6? 7")(",##/)() 7")+*%-, «HESTIA-Risk», 7"!+$-,.9!-

/0 /, "&$. 3. 

 

!"#. 3. !*32,5&%& '%#6*&% '"#.-7

 )$9! ",$2!-, "&$%). /, "&$. 2 .&+/), %,%&! "&$%& 7)7,9& 

. %",$/*? 4)/*. L98 C-&1 "&$%). -"!;*!-$8 ",4",;)-%, #!")-

7"&8-&' 7) $/&5!/&? &1 .!9&2&/0. 

 "& &4#!/!/&& +)7*$-&#)' .!9&2&/0 "&$%, /, 20 ("&$. 4) 

. %",$/*? 4)/* 7)7,+,?- +"*(&! .&+0 "&$%). ("&$. 5).  

 

!"#. 4. $%&'"(% )'"*+,*+-#&" '"#.-7 )'-(*##%

()'"*+,*+ 8 2'-7*95 #-#&%7,0*& 20) 
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!"#. 5. !*32,5&%& '%#6*&% '"#.-7 )'" /-)2#&"+-8 7*,"6"9* '"#.%, '%79-8 20 

P!-)+)9)(&8 ):!/%& & ,/,9&4, "&$%). 7"!+7)9,(,!- /, %)-

/!2/)# C-,7! ",4",;)-%* #!")7"&8-&' 7) $/&5!/&? .!9&2&/0 

"&$%)., /,1)+8@&1$8 . %",$/)' 4)/!, & ",$2!- )$-,-)2/)' .!9&-

2&/0 "&$%,. L98 $&$-!#0 $;)", & *-&9&4,:&& ;&)(,4, /, 7)9&-

()/! Breitenau -,%,8 4,+,2, /! "!D,9,$6. J-)()# ",;)-0 8.98-

9)$6 $)$-,.9!/&! )-2!-, & 7"!+9)5!/&! "!%)#!/+,:&' 7) $/&-

5!/&? .!9&2&/0 "&$%). (-,;9. 4). 

G,;9&:, 4 

Îò÷åò îá îöåíêå ðèñêîâ 

Ïîñëå  
ïðîâåäåíèÿ ìå-

ðîïðèÿòèé 

Ïðî-
öåññ 

:4'-3% Âîç-
äåéñ-
òâèå

Óðî-
âåíü 
óãðîç 

Óðî-
âåíü 
óÿç-
âè-
ìîc-
òåé 

Óðî-
âåíü 
òåêó-
ùåãî 
ðèñêà 

Ìåòîä  
ïðåäîò-

âðàùåíèÿ 
>")-
.!/6 
*84.&-
#)$-!' 

>")-
.!/6 
)$-,-
-)2/)() 
"&$%,

Ñòà-
òóñ 

ðèñêà 

I;)" 
;&)-
(,4, 

1 4 3 5 60 (16) E/!+"!/&! 
$&$-!#0 
%)/-")98 
.9,5/)-
$-& ;&)(,-
4, 7!"!+ 
%)#7"!$-
$)"/)' 
$-,/:&!' 

1 12 (4)  "&-
!#9!-
#0' 
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B%)/2,/&! -,;9. 4 
Ïîñëå  

ïðîâåäåíèÿ ìå-
ðîïðèÿòèé 

Ïðî-
öåññ 

:4'-3% Âîç-
äåéñ-
òâèå 

Óðî-
âåíü 
óãðîç 

Óðî-
âåíü 
óÿç-
âè-
ìîc-
òåé 

Óðî-
âåíü 
òåêó-
ùåãî 
ðèñêà

Ìåòîä  
ïðåäîò-

âðàùåíèÿ
>")-
.!/6 
*84.&-
#)$-!'

>")-
.!/6 
)$-,-
-)2/)() 
"&$%, 

Ñòà-
òóñ 

ðèñêà 

2 5 2 5 50 (15) E/!+"!/&! 
+)7)9/&-
-!96/)' 
$&$-!#0 
%)/-")98 
%)/:!/-
-",:&& 
#!-,/, 

1 20 (5)  "&-
!#9!-
#0' 

 

3 3 5 3 45 (12) J4#!"!-
/&! %)/-
:!/-",:&& 
#!-,/, 

1 15 (6)  "&-
!#-
9!#0' 

1: *(")4, — /!7)9/)! *+,9!/&! %)/+!/$,-,; *84.&#)$-6 — )-$*-$-.&! 

#!-)+). %)/-")98 .9,5/)$-& ;&)(,4,. 

2: *(")4, — );",4).,/&! .4"0.))7,$/)' $#!$& (%)/:!/-",:&8 #!-,/, 

;)9!! 4 %); *84.&#)$-6 — )-$*-$-.&! +*;9&"*?@!() );)"*+).,/&8 %)/-")-

98 %)/:!/-",:&& #!-,/,. 

3: *(")4, — /!7)9/)! )%&$9!/&! #!-,/, /, ;&)=&96-",1; *84.&#)$-6 — 

)-$*-$-.&! $&$-!#0 &4#!"!/&8 %)/:!/-",:&' #!-,/, /, .01)+! $ ;&)-

=&96-").. 

 

E/!+"!/&! $&$-!#0 *7",.9!/&8 "&$%,#& 7)4.)98!- &$7)96-

4).,-6 .!9&2&/* $)%",@,!#)() "&$%, . %,2!$-.! %"&-!"&8 ):!/-

%& C==!%-&./)$-& "!,9&4*!#01 /, *";,/&4&").,//01 -!""&-)-

"&81 #!")7"&8-&'.  

>7",.9!/&! "&$%,#& +98 7"):!$$)., "!,9&4*!#01 /, *";,-

/&4&").,//01 -!""&-)"&81, ",4",;)-,//)! %,% :!9)$-/,8 $&$-

-!#,, 7)4.)98!- .08.98-6 *(")40 . "!,9&4,:&& )$/)./01 7")-

:!$$). & "!,9&4,:&& $-",-!(&2!$%&1 :!9!' & 4,+,2 & &/=)"#&-

").,-6 ) /&1 .0$D!! "*%).)+$-.) 2!"!4 )-2!-/)$-6 . );9,$-& 

,/,9&4, & ):!/%& "&$%). [4]. E/!+"88 $&$-!#* *7",.9!/&8 "&$-

%,#& . $))-.!-$-.&& $ $)."!#!//0#& 7"&/:&7,#& & 7)+1)+,#& 

% *7",.9!/&?, 7)#&#) .08.9!/&8 "&$%). & $/&5!/&8 &1 +) +)-

7*$-&#)() *")./8, 7"!+7"&8-&! );!$7!2&.,!- ):!/%* 7)-!"6, 

%)-)"0! %)#7,/&8 #)5!- 7)/!$-& . 79,/).)# 7!"&)+!, &, $))--

.!-$-.!//), $.)!."!#!//)! 7"&/8-&! /!);1)+&#01 #!" $ :!96? 

&1 &4;!5,/&8. 
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