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ÃÐÀÄÎÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÀß È ÎÒÐÀÑËÅÂÀß ÝÊÎËÎÃÈß 

 !" 504.05 

È.Í. Øâåöîâà, Å.Ñ. Øèðèíêèíà, Ã.Ì. Áàòðàêîâà 

#$%&'()* +,'-./%'01$223* 0$42)5$'()* -2)1$%')0$0 

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÄÕÎÄÛ  

Ê ËÈÊÂÈÄÀÖÈÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂ 

#%$.'0/16$23 0$42,6,+)5$'()$ 7,.4,.3 ( 6)(1)./8)) 4)&)5$'()4 7%,)9-

1,.'01 ' -5$0,& )2:$2$%234 )93'(/2)* ) %$9-6;0/0,1 <(,6,+)5$'()4 )''6$.,1/-

2)*. =>'-:./?0'@ %$9-6;0/03 (,6)5$'01$22,* ,8$2() ',.$%:/2)@ /2)6)2/ 

1 7%,>/4 '0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1 ) +%-20/4 7%,)91,.'01$22,* 76,A/.() 0$%%)-

0,%)) 6)(1).)%-$&,+, /2)6)2,1,+, 7%,)91,.'01/. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: 6)(1)./8)@ 9./2)* ) ',,%-:$2)*, ,>$91%$:)1/2)$, ,7/'-

2,$ 4)&)5$'(,$ 7%,)91,.'01,. 

 

B2,+, 7%,&3C6$2234 7%$.7%)@0)* 4)&)5$'(,* ,0%/'6) 

1 D,'')*'(,* E$.$%/8)) >36) 11$.$23 1 <('76-/0/8)? >,6$$ 

40—60 6$0 2/9/. ) 1 %@.$ '6-5/$1 ,02,'@0'@ ( (/0$+,%)) %/*,2,- 

) +%/.,,>%/9-?A)4 ,>F$(0,1. #, ./223&, 7%$.'0/16$223& 

1 E$.$%/6;2,* 8$6$1,* 7%,+%/&&$ [1], ,(,6, 70 % 4)&)5$'() 

,7/'234 7%,&3C6$2234 ,>F$(0,1 2$'-0 -+%,9- 1,92)(2,1$2)@ 

5%$9135/*234 ')0-/8)* 1 '1@9) ' &,%/6;23& ) G)9)5$'()& )9-

2,',& 2$ 0,6;(, ,>,%-.,1/2)@, 2, ) 9./2)* ) ',,%-:$2)* 7%,-

&3C6$22,+, G,2./, 2/6)5)$& ,7/'234 (,28$20%/8)* 9/+%@9-

2@?A)4 1$A$'01, 1 0,& 5)'6$ 1 +%-20/4 7%,&3C6$2234 0$%%)-

0,%)*. H/)>,6;C-? <(,6,+)5$'(-? ,7/'2,'0; 2/ '$+,.2@C2)* 

.$2; 7%$.'0/16@?0 -'0/%$1C)$ 7%,&3C6$223$ ,>F$(03 7%,)9-

1,.'01/ '7$84)&)), 7%,.-(8)) 1,$22,-7%,&3C6$22,+, 2/92/-

5$2)@, ,%+/2)5$'(,+, ')20$9/ ) .%., 4)&)5$'()$ 7%$.7%)@0)@, 

(,0,%3$ 7,.1$%+/6)'; &2,+,(%/02,* %$(,2'0%-(8)) .6@ 2,134 

7%,)91,.'01$2234 9/./5, -1$6)5$2)@ &,A2,'0) ) ',,01$0'01)@ 

0%$>,1/2)@& 2,1,+, 1%$&$2). 
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J '1@9) ' 5$& 2$,>4,.)&/ %/9%/>,0(/ ) 12$.%$2)$ &$%,-

7%)@0)* 7, 6)(1)./8)) ,>F$(0,1 4)&)5$'(,* ,7/'2,'0) ' 7,-

'6$.-?A$* )4 )20$+%/8)$* 1 +,%,.'(-? '%$.-. 

 D/9%/>,0(/ 0$42)5$'()4 ) 0$42,6,+)5$'()4 %$C$2)* 7, 6)-

(1)./8)) ,7/'234 4)&)5$'()4 7%,)91,.'01 .,6:2/ ,'2,131/0;'@ 

2/ (/5$'01$22,* ) (,6)5$'01$22,* ,8$2($ -%,12$* 9/+%@92$2)@ 

'0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1 ) (,2'0%-(8)*, ,8$2($ /%$/6,1 ) -%,1-

2$* 9/+%@92$2)@ 7,51$22,+, 7,(%,1/, +%-20,1, >6)96$:/A)4 1,.-

234 ,>F$(0,1, ')'0$&3 7)0;$1,+, 1,.,'2/>:$2)@. 

H/&) >36) 7%,1$.$23 )''6$.,1/2)@ 2/ 0$%%)0,%)) 7%,-

&3C6$22,* 76,A/.() 131$.$22,+, )9 <('76-/0/8)) /2)6)2,-

1,+, 7%,)91,.'01/.  

K$6;? )''6$.,1/2)@ @16@6/'; %/9%/>,0(/ 0$42,6,+)5$'()4 

7,.4,.,1 7, ,>%/A$2)? ', '0%,)0$6;23&) ,04,./&) ) 1,''0/-

2,16$2)? 9/+%@92$22,* 0$%%)0,%)) 7%) 6)(1)./8)) /2)6)2,-

1,+, 7%,)91,.'01/ ' -5$0,& 13@16$2234 (,28$20%/8)* /2)6)2/ 

1 7%,>/4 ,0.$6,5234 &/0$%)/6,1 ) 7%,>/4 7,513 ) +%-20/ 7%)-

6$+/?A$* ( 7%,)91,.'01$223& (,%7-'/& 0$%%)0,%)). 

L,+6/'2, EM   116 «= 7%,&3C6$22,* >$9,7/'2,'0)», 

( (/0$+,%)) ,7/'234 7%,)91,.'01$2234 ,>F$(0,1 ,02,'@0'@ ,>F-

$(03, 2/ (,0,%34 7,6-5/?0'@, )'7,6;9-?0'@, 7$%$%/>/031/?0-

'@, ,>%/9-?0'@, 4%/2@0'@, 0%/2'7,%0)%-?0'@, -2)50,:/?0'@ 

0,(')523$ 1$A$'01/ (1$A$'01/, '7,',>23$ 7%) 1,9.$*'01)) 2/ 

:)13$ ,%+/2)9&3 7%)1,.)0; ( )4 +)>$6)). N2)6)2 ,02,')0'@ ( 

0,(')523& 1$A$'01/&, $+, '%$.2@@ '&$%0$6;2/@ .,9/ 7%) 7%)$-

&$ 12-0%; ','0/16@$0 1 + (0.$. 1 '%$.2$& 15—16 &+ 2/ 1 (+) [2], 

7,<0,&- )''6$.-$&3* 7%,&3C6$223* ,>F$(0 0%$>-$0 '7$8)-

G)5234 0$42,6,+)5$'()4 7,4,.,1 ( 6)(1)./8)). 

O''6$.-$&,$ 7%,)91,.'01, >36, 11$.$2, 1 <('76-/0/8)? 

1 1958 +,.-, 1 2008 +,.- ,>F$(0 >36 131$.$2 )9 <('76-/0/8)) 

) 9/(,2'$%1)%,1/2.  

H/ 0$%%)0,%)) 7%,&76,A/.() %/'7,6,:$2, ,(,6, 100 /.-

&)2)'0%/0)1234 ) 7%,)91,.'01$2234 (,%7-',1, 1 ','0/1 /2)6)-

2,1,+, 7%,)91,.'01/ 14,.@0 4 7%,)91,.'01$2234 9./2)@. L4$&/ 

%/'7,6,:$2)@ ,>F$(0,1 2/ 7%,&3C6$22,* 76,A/.($ 7%$.'0/1-

6$2/ 2/ %)'. 1.  

H/ ,'2,1/2)) /2/6)9/ %$/6)9-$&,+, %/2$$ 7%,)91,.'01$22,+, 

7%,8$''/ ) 1 4,.$ )9-5$2)@ G,2.,134 &/0$%)/6,1 >36) -'0/2,1-

6$23 ,>6/'0) 7,0$28)/6;2,+, 9/+%@92$2)@ /2)6)2,& 12-0%) 7%,-

)91,.'01$2234 (,%7-',1 ) 2/ 7%)6$+/?A$* 0$%%)0,%)). 
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!"#. 1. $"%&'(")**+, -.'* /'#-).)01*"2 -/)"34)5#%41**+6 7)/-&#)4

*' %1//"%)/"" ."74"5"/&18)9) '*"."*)4)9) -/)"34)5#%4': 1 – )%51.1*"1 5"#%"..2("";

2 – 7)*%'7%*)1 )%51.1*"1; 3 – 9'3)5&4*)1 )%51.1*"1; 4 – #7.'5 '*"."*'

J 4,.$ 7,'6$.-?A$+, %$(,+2,'8)%,1,52,+, )''6$.,1/2)@ 

7%,&3C6$22,* 76,A/.() >36) ,7%$.$6$23 0,5() ,0>,%/ 7%,> 

'0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1 ) 7,51,+%-20/. 

#%) 13>,%$ 0,5$( ,0>,%/ 7%,> -5)031/6)'; ./223$ 8$2-

0%/6;2,* 6/>,%/0,%)) 7%$.7%)@0)@ , 9,2/4 7%$13C$2)@ 7%$-

.$6;2, .,7-'0)&34 (,28$20%/8)* 1$A$'01/ 1 1,9.-4$ %/>,5$* 

9,23; -5/'0(/4 1,9&,:234 7%,6)1,1 ) -0$5$( 7%,.-(0,1 ) 7,-

6-7%,.-(0,1 1 7%,8$''$ 7%,)91,.'01/; , 2/6)5)) 7@0$2 9/+%@9-

2$2)@ 2/ 0$%%)0,%)) '(6/./ +,0,1,* 7%,.-(8)), 1 &$'0/4 7%,-

&$:-0,52,+, 4%/2$2)@ 7%,.-(0,1 ) 7,6-7%,.-(0,1 ) 2/ 0$%%)-

0,%)) 7%,)91,.'01$22,+, 8$4/, / 0/(:$ ,7)'/2)$ 6)2)) 

0%/2'7,%0)%,1() +,0,1,* 7%,.-(8)). 

#%,>3 '0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1 ) 7,51,+%-20,1 ,0>)%/-

6)'; 1 9,2/4 &/(')&/6;2,+,, '%$.2$+, ) &)2)&/6;2,+, 9/+%@9-

2$2)@, 13@16$2234 1 7%,8$''$ 7%$.1/%)0$6;2,+, %$(,+2,'8)%,-

1,52,+, )''6$.,1/2)@ /2)6)2,1,+, 7%,)91,.'01/. 

!6@ )''6$.,1/2)* 2/ ,'0/0,52,$ ',.$%:/2)$ /2)6)2/ >36) 

,0,>%/23 '6$.-?A)$ 1).3 ,0.$6,5234 &/0$%)/6,1: C0-(/0-%(/ 

(7,0,6,(, '0$23), >$0,2 ('0$23), 76)0(/ 2/7,6;2/@, 76)0(/ '0$-

2,1/@, 76)0(/ ($%/&)5$'(/@ ()'6,0,-7,%2/@. P/(:$ >36) ,0,-

>%/23 7%,>3 +%-20/ ' -5$0,& 0%$>,1/2)* 7, ,0>,%- 7%,> 7,51. 
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O''6$.,1/2)@ 7%,> .6@ ,8$2() ,'0/0,52,+, ',.$%:/2)@ 

/2)6)2/ 7%,1,.)6)'; G,0,&$0%)5$'()& &$0,.,& ' )'7,6;9,1/-

2)$& %$/+$20/ D-',6; 7, &$0,.)($ BJO J—6—2 [3]. B$0,.)(/ 

>36/ /./70)%,1/2/ .6@ )''6$.,1/2)@ 01$%.34 '%$. — 7%,> 7,5-

1,+%-20,1 ) '0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1. O''6$.,1/2)$ 1,.234 

<('0%/(0,1 ,>,'2,1/2, 2$,>4,.)&,'0;? ,8$2() $'0$'01$22,* 

&)+%/8)) /2)6)2/ 7%) $+, 13&31/2)) /0&,'G$%23&) ,'/.(/&) 

)9 '0%,)0$6;234 ,04,.,1 ) 7,513. 

J 4,.$ )''6$.,1/2)* '0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1 >36, -'0/-

2,16$2, ',.$%:/2)$ /2)6)2/ ,0 1,314 ., 157,478 &+/(+.  

#,6-5$223$ ./223$ '1).$0$6;'01-?0 ,> )9&$2$2)) ,7/'2,-

'0) 7%,/2/6)9)%,1/2234 &/0$%)/6,1 1 (/5$'01$ ,04,.,1 ) 7,.-

01$%:./?0 2$,>4,.)&,'0; 7%$.1/%)0$6;2,+, )4 ,>$91%$:)1/2)@ 

7$%$. 9/4,%,2$2)$& )6) 7$%$%/>,0(,* .6@ 7,(,&7,2$202,+, 

10,%)52,+, )'7,6;9,1/2)@. 

P/()& ,>%/9,&, ' 8$6;? >$9,7/'2,'0) 7%,)91,.'01/ .$&,2-

0/:234 %/>,0, ,>$'7$5$2)@ 1,9&,:2,'0) )'7,6;9,1/2)@ %$'-%'-

2,+, 7,0$28)/6/ '0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1 7,'6$ '2,'/ 9./2)* 

2$,>4,.)&/ %/9%/>,0(/ &$%,7%)@0)* 7, ,>$91%$:)1/2)? 2/(,7-

6$2234 9/+%@92$2)*. 

#, %$9-6;0/0/& )''6$.,1/2)@ 7,51,+%-20,1 .)/7/9,2 (,2-

8$20%/8)* /2)6)2/ ','0/1)6 ,0 0,920±0,410 ., 21,049± 

±6,966 &+/(+. H,%&/0)123$ 0%$>,1/2)@ ( ',.$%:/2)? /2)6)2/ 

1 7,51/4 1 DE ,0'-0'01-?0, 1 '1@9) ' 5$& .6@ ,8$2() ,7/'2,'0) 

)''6$.-$&34 ,>%/98,1 >36) )'7,6;9,1/23 2,%&/0)13 '0%/2 

RL — 0%$>,1/2)@ ( -5/'0(/& 7%,&3C6$2234 76,A/.,( 1 I$%&/-

2)). L,.$%:/2)$ 2)0%,>$29,6/ (7, '1,)& G)9)(,-4)&)5$'()& 

) 0,(')(,6,+)5$'()& '1,*'01/& ,2 ',,01$0'01-$0 /2)6)2-) 2$ 

.,6:2, 7%$13C/0; 15 &+/(+ [4]. O'4,.@ )9 ./22,+, 2,%&/0)1/, 

2$(,0,%3$ 9,23 )''6$.-$&,* 7%,&3C6$22,* 76,A/.() 2$ ',,0-

1$0'01-?0 $1%,7$*'()& 0%$>,1/2)@&. 

P/(:$ -'0/2,16$2/ +%/./8)@ 9/+%@92$2)* 1 9/1)')&,'0) ,0 

+6->)23 (%)'. 2): 

•., 100 && — ,0 1,7±0,5 ., 21,1±7,0 &+/(+; 

• >,6$$ 100 && — ,0 0,9±0,4 ., 7,8±1,1 &+/(+. 

O9&$2$2)$ )20$2')12,'0) 9/+%@92$2)@ ,>F@'2@$0'@ 13&3-

1/2)$& /2)6)2/ /0&,'G$%23&) ,'/.(/&) ) &)+%/8)$* 9/+%@9-

2$2234 7,51$2234 1,. 7, 1$%0)(/6), <0,&- 7%,8$''- '7,',>'0-

1-?0 4/%/(0$%)'0)() 9,2/6;234 7,51 (0/>6)8/).  
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!"#. 2. :*%1*#"4*)#%; 3'9/23*1*"2 -)<4)9/&*%)4 *' %1//"%)/"" ."74"5"/&18)9) '*"."*)4)9)

-/)"34)5#%4' 4 3'4"#"8)#%" )% 9.&="*+ )%=)/' -/)=:   – 5) 100 88; ! – =).11 100 88.(1 – )%-

51.1*"1 5"#%"..2(""; 2 – 7)*%'7%*)1 )%51.1*"1; 3 – 9'3)5&4*)1 )%51.1*"1; 4 – #7.'5 '*"."*')

Õàðàêòåðèñòèêè çîíàëüíûõ ïî÷âîãðóíòîâ  
èññëåäóåìîãî ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà [5] 

#,(/9/0$6; 
!$%2,1,-7,.9,6)'03$ 

7,513 
#,.9,6)'03$ 

7,513 

pH 3,3—5,5 3,0—5,0 

L,.$%:/2)$ +-&-'/, % 2 1—7 

L,.$%:/2)$ 7,.1):2,+, G,'G,-
%/, &+ 2/ 100 + 7,513 

H)9(,$ (., 5) 
',.$%:/2)$ 

H)9(,$ 
',.$%:/2)$ 

L,.$%:/2)$ 7,.1):2,+, (/6)@, 
&+ 2/ 100 + 7,513 

., 10 
H)9(,$ 

',.$%:/2)$ 

L0$7$2; 2/'3A$22,'0) ,'2,1/-
2)@&), % 

30—60 20—50 

I%/2-6,&$0%)5$'()* ','0/1 
#$'5/23$, 
'-7$'5/23$ 

L-+6)2(), %$:$ 
6$+()$ +6)23 

J,.,7%,2)8/$&,'0; S,%,C/@  &$%$22/@ 

L,.$%:/2)$ (/6;8)@ H)9(,$ H)9(,$ 

J,9.-4,7%,2)8/$&,'0; B/6/@ B/6/@ 

L,.$%:/2)$ 7,.1):2,+, /9,0/ H)9(,$ ',.$%:/2)$ 
H)9(,$ ',.$%:/-

2)$ 
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#, ./223& )''6$.,1/2)* [5] /.',%>8),22/@ '7,',>2,'0; 7,51 

,7%$.$6@$0'@ (,&76$(',& 7,51$22,->),(6)&/0)5$'()4 -'6,1)*, 

0.$. 0)7,1,* 7%)2/.6$:2,'0;? 7,51, / 0/(:$ 1 92/5)0$6;2,* '0$-

7$2) 9/1)')0 ,0 1)./ )4 )'7,6;9,1/2)@. P)7 7,513 ,7%$.$6@$0 

,>A$$ ',.$%:/2)$, ','0/1 ) '1,*'01/ ,%+/2)5$'(,+, 1$A$'01/, (,-

0,%3* )+%/$0 1$.-A-? %,6; 1 7%,8$''/4 '1@931/2)@ ) .$0,(')(/-

8)) 1%$.234 1$A$'01. J )''6$.-$&34 7,51/4 ' ',.$%:/2)$& ,%+/-

2)5$'(,+, 1$A$'01/ &$2$$ 1 % 16)@2)$ ,%+/2)5$'(,+, 1$A$'01/ 

1 /.',%>8)? 9/+%@92$2)* &)2)&/6;2,. J <0,& '6-5/$ 2/ /.',%>-

8)? 16)@$0 19/)&,.$*'01)$ 9/+%@92$2)@ ' &)2$%/6;23& 1$A$'0-

1,& 7,513 ) %H 7,51$22,+, %/'01,%/, $&(,'0; (/0),22,+, ,>&$2/, 

'0$7$2; 2/'3A$22,'0) 7,51 ,'2,1/2)@&), 16/:2,'0;, -'6,1)@ 

/<%/8)), 0$&7$%/0-%23* %$:)& 7,513. 

H/&) 7%$.6,:$23 '6$.-?A)$ 0$42,6,+)5$'()$ 7,.4,.3 

( 6)(1)./8)) 4)&)5$'(,+, 7%,)91,.'01/ ' 7,'6$.-?A)& 1,'-

'0/2,16$2)$& 4,9@*'01$22,* 8$22,'0) 0$%%)0,%)). =>A/@ '4$-

&/ 7%,1$.$2)@ %/>,0 7%$.'0/16$2/ 2/ %)'. 3. 

H/ 7$%1,& <0/7$ 2/ 0$%%)0,%)) 131$.$22,+, )9 <('76-/0/8)) 

,>F$(0/ 2$,>4,.)&, 7%,1$.$2)$ )2:$2$%234 ) <(,6,+)5$'()4 

)93'(/2)* ' 8$6;? ,7%$.$6$2)@ (6)&/0)5$'()4 -'6,1)* %/*,2/ 

) )2:$2$%2,-+$,6,+)5$'()4 4/%/(0$%)'0)( -5/'0(/, /%$/6,1 

) -%,12$* 9/+%@92$2)@ 7%,&3C6$2234 ,>F$(0,1 ) 7%)%,.234 

'%$.. "%,&$ 0,+,, 2/ 2/5/6;2,& <0/7$ 137,62$2)@ %/>,0 2$,>4,-

.)&/ ,8$2(/ 0$42)5$'(,+, ','0,@2)@ 6)(1).)%-$&34 ,>F$(0,1, 

1(6?5/?A/@ 1 '$>@ -'0/2,16$2)$ '0$7$2) )92,'/ (/7)0/6;234 

',,%-:$2)* ) 1,9&,:2,'0) /1/%)*234 ')0-/8)* 7%) .$&,20/:$ 

,>,%-.,1/2)@ ) (,&&-2)(/8)*.  

#,'6$ 7%,1$.$2)@ (,&76$('/ )''6$.,1/2)* 2/ 76,A/.($ 

%/9%/>/031/?0'@ 7%,$(023$ %$C$2)@ 7, 6)(1)./8)) 7%,)91,.-

'01$2234 ,>F$(0,1 ) 1,''0/2,16$2)? 0$%%)0,%)). #$%$. 2$7,-

'%$.'01$223& 137,62$2)$& %/>,0 7, '2,'- ) .$&,20/:- 9./2)* 

) ',,%-:$2)* 137,62@?0'@ %/>,03 7, 7,.+,0,1($ 0$%%)0,%)), 

1(6?5/?A)$ 1 '$>@ ,5)'0(- ,0 &-',%/, &$0/66,6,&/, (-'0/%2)-

(,1 ) .%$1$'2,* %/'0)0$6;2,'0). 

M./2)@ ) ',,%-:$2)@, 12-0%) (,0,%34 1 4,.$ )''6$.,1/2)* 

-'0/2,16$2, 2/6)5)$ 9/+%@92$2)@, 7,.6$:/0 7%$.1/%)0$6;2,&- 

,>$91%$:)1/2)?. "/2/6)9/8),223$ '$0), 7,63, ,>,%-.,1/2)$ 

7,.1$%+/?0'@ ,>%/>,0($ 1,.,*, %$/+$20/&), 2/+%$03& 7/%,&. 

#,'6$ 7,.+,0,1)0$6;234 %/>,0 ) ,>$91%$:)1/2)@ 9/+%@9-

2$2)* 7%,1,.)0'@ .$&,20/: ,>,%-.,1/2)@ ) 12-0%$22)4 )2:$-

2$%234 '$0$* ' 7%)&$2$2)$& %-52,+, &$4/2)9)%,1/22,+, )2'0-
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%-&$20/. H/ <0,& :$ <0/7$ 7%,)91,.@0'@ %/>,03 7, .$&,20/:- 

,(,2234 ) .1$%234 7%,$&,1, '2@0)? (%,16), .$&,20/:- 7$%$-

(%30)*, 6$'02)8, ,+%/:./?A)4 (,2'0%-(8)*. 

 

 

!"c. 3. >=?'2 #618' %16*).)9"<1#7"6 -)56)5)4 7 ."74"5'(""

6"8"<1#7)9) -/)"34)5#%4' # -)#.15&@?"8 4)##%'*)4.1*"18 %1//"%)/""
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D$C$2)$ , 7%)&$2@$&,& &$0,.$ 6)(1)./8)) 9./2)* 7%)-

2)&/$0'@ 2/ ,'2,1/2)) ./2234 ,> <0/:2,'0) 7%,)91,.'01$22,+, 

(,%7-'/, $+, 76,A/.), 1)./ ) +6->)23 9/6$+/2)@ G-2./&$20/. 

"%,&$ 0,+,, -5)031/$0'@ 2/6)5)$, -%,1$2; 9/+%@92$2)@ 12-0%) 

,>F$(0/. "/( 7%/1)6,, 6)(1)./8)) &$0,.,& 7,.%31/ 7,.6$:/0 

9./2)@, 12-0%) (,0,%34 >36) -'0/2,16$23 13',()$ -%,12) 9/-

+%@92$2)@, / 0/(:$ &2,+,<0/:23$ '0%,$2)@ ' &,2,6)023&) 

:$6$9,>$0,223&) ) >$0,223&) G-2./&$20/&). ='0/6;23$ 9./-

2)@ ) ',,%-:$2)@ 7%$)&-A$'01$22, 6)(1).)%-?0'@ &$4/2)5$-

'()&) '7,',>/&) ('2,' ' )'7,6;9,1/2)$& C/%—&,6,0/ )6) 

(6)2—&,6,0/).  

='1,>,:.$22/@ ,0 9./2)* ) ',,%-:$2)* 76,A/.(/ 7,.1$%-

+/$0'@ %/'5)'0($ ' 7,'6$.-?A)& ,>$91%$:)1/2)$&, 7$%$%/>,0-

(,* ) 9/4,%,2$2)$& ,>%/9-?A)4'@ ,04,.,1. J 4,.$ 7%,1$.$2)@ 

%/>,0 2$,>4,.)&/ ,%+/2)9/8)@ %/9.$6;2,+, '>,%/ ,04,.,1 7, 1)-

./&, 50, 1 ./6;2$*C$& ,>$'7$5)0 1,9&,:2,'0; )4 7$%$%/>,0() 

) &/(')&/6;2,+, )'7,6;9,1/2)@ %$'-%'2,+, 7,0$28)/6/ 8$2234 

(,&7,2$20,1. 

")%7)523* >,*, >$0,2 ) :$6$9,>$0,2 &,+-0 >30; 7$%$%/>,-

0/23 &$0,./&) &$4/2)5$'(,+, .%,>6$2)@ ) G%/(8),2)%,1/2)@ 

' 7,6-5$2)$& 10,%)52,+, A$>2@, 7%)&$2@$&,+, .6@ -'0%,*'01/ 

1%$&$2234 .,%,+, 9/'37() 13$&,( ) 7-'0,0 2/ 76,A/.($.  

T$0,223$ ) :$6$9,>$0,223$ 76)03 7$%$(%30)* %/8),-

2/6;2, )'7,6;9,1/0; .6@ -'0%,*'01/ 1%$&$2234 7%,$9.,1. 

=04,.3 .%$1$')23, ,>%/9-?A)$'@ 7%) %/'5)'0($ 0$%%)0,-

%)) 2/ <0/7$ 7,.+,0,1)0$6;234 %/>,0, &,+-0 >30; )9&$6;5$23 

2/ &$'0$ ) )'7,6;9,1/23 7%) %$(-6;0)1/8)). 

B$0/66)5$'()* 6,&, '0$(6,, 0$76,)9,6@8),223$ &/0$%)/-

63 &,+-0 >30; 7$%$./23 2/ 7$%$%/>,0(- '7$8)/6)9)%,1/223& 

,%+/2)9/8)@& [6]. 

D/'5)A$22/@ 0$%%)0,%)@ 7%,&76,A/.() %$(-6;0)1)%-$0'@ 1 

.1/ <0/7/. H/ 7$%1,& <0/7$ 7%,)91,.@0'@ &$%,7%)@0)@ 7, 0$42)-

5$'(,* %$(-6;0)1/8)) 0$%%)0,%)), 1(6?5/?A)$ 1 '$>@ -./6$2)$ 

1$%42$+, '6,@ 9/+%@92$2234 7,51, 9/'37(- 13$&,( ) 7-'0,0, %/9-

%/12)1/2)$ 7,1$%42,'0). #,'6$.-?A)* <0/7 >),6,+)5$'(,* %$-

(-6;0)1/8)) — -'0%,*'01, %/'0)0$6;2,+, '6,@, 7,'$1 '$&@2 &2,+,-

6$02)4 0%/1, (-'0/%2)(,1 )6) .%$1$'2,* %/'0)0$6;2,'0) (1 9/1)-

')&,'0) ,0 8$6$* ./6;2$*C$+, )'7,6;9,1/2)@ 0$%%)0,%))). 

J (,28$ 1'$4 %/>,0 7%,)91,.)0'@ 7%)$&(/ %/>,0 ' -5/'0)$& 

(,20%,6)%-?A)4 ,%+/2,1. 



J$'02)( #IP .  %>/2)'0)(/. 2011. Q 2 

H/ ,'2,1/2)) 137,62$2234 )''6$.,1/2)* &,:2, '.$6/0; 

'6$.-?A)$ 131,.3: 

1. #, %$9-6;0/0/& 0$,%$0)5$'()4 )''6$.,1/2)* ) /2/6)9/ 

7%,> '0%,)0$6;234 &/0$%)/6,1 ) 7,51,+%-20/ 2/ ,'0/0,52,$ ',-

.$%:/2)$ /2)6)2/ -'0/2,16$2,, 50, ,04,.3, ,>%/9-?A)$'@ 7%) 

'2,'$ 7%,)91,.'01$2234 (,%7-',1, 2$ &,+-0 >30; '&$C/23 ) 7$-

%$%/>,0/23 ',1&$'02, ' ,04,./&) '2,'/ 9./2)* +%/:./2'(,+, 2/-

92/5$2)@ 1 '1@9) ' 2/6)5)$& 4)&)5$'(,+, 9/+%@92$2)@ ) )9&$2$-

2)$& (6/''/ ,7/'2,'0). L,.$%:/2)$ /2)6)2/ 1 '0%,)0$6;234 &/-

0$%)/6/4 -'0/2,16$2, 1 .)/7/9,2$ ,0 1,314 ., 157,478 &+/(+.  

2. H/ ,'2,1/2)) )''6$.,1/2)* &)+%/8)) /2)6)2/ 1 7,51,-

+%-20/4 7%,&76,A/.() >36, -'0/2,16$2, $+, ',.$%:/2)$ 1 .)/7/-

9,2$ (,28$20%/8)* 2/ +6->)2$ ., 100 && — ,0 1,7±0,5 ., 

21,1±7,0 &+/(+; >,6$$ 100 && — ,0 0,9±0,4 ., 7,8±1,1 &+/(+. 

3. H/ ,'2,1/2)) 137,62$2234 )''6$.,1/2)* >36) 7%$.6,-

:$23 0$42,6,+)5$'()$ 7,.4,.3 ( 6)(1)./8)) 4)&)5$'(,+, 

7%,)91,.'01/ ' 7,'6$.-?A)& 1,''0/2,16$2)$& 0$%%)0,%)). 

P/()& ,>%/9,&, 7,'6$.,1/0$6;2,$ 137,62$2)$ %/>,0 ' -5$-

0,& %$9-6;0/0,1 (/5$'01$22,* ) (,6)5$'01$22,* ,8$2() 9/+%@9-

2$2)* 2/7%/16$2, 2/ '2):$2)$ 1$%,@02,'0) 1,92)(2,1$2)@ 

5%$9135/*234 ')0-/8)*, ,>$'7$5$2)$ >$9,7/'2,'0) 2/'$6$2)@ 

>6)96$:/A)4 2/'$6$2234 7-2(0,1, 1,''0/2,16$2)$ 4,9@*'01$2-

2,* 8$22,'0) 0$%%)0,%)). 
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