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CUCTEMA ABTOMATUYECKOI'O NMYCKA
rPY30MOObLEMHOWU YCTAHOBKM
HA BA3E KOHTPOINEPA «ZELIO-LOGIC»

P. A. CAXXKUH

Ilepmckuti cocyoapcmeentblll meXHU4eCKull yHugepcumen

B cmamve paccmampusaromcesi 6onpocet asmomamusayuu nycKka ¢ NOMOWbio
UHMENIeKMYAbHO20 pelie (KOHMpOoiepa) ACUHXPOHHO20 O8ucamensi ¢ Qazubim
POMOpoMm 05l 2PY30N00bEMHBIX YCIMAHOBOK.

Cucrema aBTOMaTHYECKOTO yIPABJICHUS MPUBOJIOM TPY30IIOILEMHON YCTAHOB-
K1 Ha 06a3e mporpaMMHUPyEeMOro, MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO KOHTpOJUIepa (MHTEIIEK-
TyanbHOTO pene) «Zelio-Logic» ¢upmbr «Schneider Electric» mpennasHauena ans
IyCKa-0CTaHOBA 3TOT0 MPOBO/IA, BHIIOJHEHHOTO HA OCHOBE ACHHXPOHHOTO JBHUTraTe-
75 ¢ ga3HeiM poTtopoM. [IpuHIIMIIUATRHAS CXeMa TaKOM CHCTEMBI MPECTaBICHA Ha
puc.l.
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Puc. 1. Cxema cucmemvl asmomamuku nycka aCUHXpOHHO20 08U2amens
¢ asHbvIM pOMOPOM HA 6a3e NPOSPaAMMUPYEMO20
UHmMeLIeKmyanbHo2o peie (konmpoinepa) «Zelio-Logicy.
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[TogkmroueHne nBUraTenss K UCTOYHHUKY IMUTAHMS B 3TOM CUCTEME MPOU3BOIMT-
cs koHTakropom K6 B npsimom HarpaBieHur win koHTakTopoMm K7 B uaBepcHOM. C
MOMOIIbI0 KOHTAaKTOpOoB K5-K2 mpou3BOAMTCS MOCIEA0BATENBHOE LIYHTUPOBAHUE
MyCKOBBIX compoTuBiieHUid R4-R1 B menu Harpy3ku sKOps ABUTaTelis, MpU 3TOM
MEHSIETCS XapaKTep Harpy304YHOM XapaKTEePUCTUKHU MPH MyCKe ABUTATENs. XapakTep
3TOrO Ipoliecca MOKa3aH Ha puc. 2.
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Puc. 2. Haepy3ounas xapakmepucmuka
ACUHXPOHHO20 08u2amels ¢ asHvlM pOmMopom

Harpy3ounas xapakTepucTHKa ABUTATENS ¢ Pa3HBIM POTOPOM 3aBUCHUT OT Be-
JINYMHBI CONPOTUBIIEHUS IKOPHOU LIENH, KOTOPAask MEHAETCS CTYIIEHYaTO 10 MeEpe
IIYHTUPOBAHUS HArpy304YHbIX CONPOTHUBIEHUU. llogkiroueHne kaxaou CTyleHu
13 Habopa 3TUX COMPOTHUBJICHUN B IEMb SIKOPS MEHSET HAKJIOH Harpy304YHON Xa-
PaKTEpUCTUKH JBUTATEIIS.

[Tyck nmBuratenss Tpy30MOaBEMHON YCTAHOBKHA OOBIYHO MPOUCXOAUT O] Ha-
Ipy3Koii, TpeOyromiei OONBIIOro MyCKOBOTO MOMEHTa. [loaToMy B MOMEHT IycKa
JIBUTATEJNIS B LIETIH €T0 SIKOPS BKIIIOYAIOT BECh HA0OP IMMYCKOBBIX COMPOTUBIICHUH, UTO
MO3BOJISIET MPU MAKCUMAJIBLHOM ITyCKOBOM TOKE «I,,x» (MOMEHTE) pa3roHATh €ro Mo
xapakrepuctuke «1» (mpsmas «AB») 10 MOMEHTa MEePEKIIIOUeHHS, KOTAa TOK SIKOPs
MUHUMaNEH «ly;,». I aBTOMaTH4eCKOro nepexosia Ha JPyTyro IMyCKOBYIO Xapak-
TEPUCTUKY (TIpsiMast «2») HeoOxoaumo B Touke «By» mpu ycnosun «I = I;, u n=nl»
3allyHTHpOBaTh conpoTusieHus R4 konrakramu KS5. Ilpu 3TOM 10 MakcuManbHOroO
3HaueHus no npsamoit «BC» Bo3pacter MomeHT asurareins. [lociie yero nanbHei-
I €ro pa3roH MPOUCXOJAUT IO XapaKTEPUCTUKE, OMMCAHHOW y4aCTKOM MPsIMOil
«CD». Ilo Takoi cxeme MPOMCXOAUT AAJBbHEHIIMI pa3roH JBHUraress Mo APYrUM
HCKYCCTBEHHBIM XapaKTEPUCTHUKAM BIUIOTH JIO MEPEX0JIa €ro K €CTECTBEHHOMN Xapak-
TEPUCTUKE. DTOT Pa3roH MPOU3BOAUTCS MPOrPaMMHO, aBTOMAaTUUYECKH C TIOMOIIbIO
MHTEJUIEKTyalIbHOrO pene (KkoHTpoiuiepa) «Zelio-Logicy.
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WntennexkryansHoe pene (xkoHtpoisep) «Zelio-Logic» ¢upmer «Schneider
Electric» npeanasHaueHo AJis MPOTPaAaMMHOTO YIPABICHUS OOBEKTaAaMHU C TIOMOIIBIO
JIOTUYECKUX MPOrpaMM LUKINYECKOrO TUIA. DTO pelie MOJHOCThIO aBTOHOMHAS U
aBTOMATH3UPOBAaHHAS CHCTEMa MOAYJIBHOTO THUIA, KOTOpas uMeeT oT 8 mo 12 mwmc-
KPETHBIX BXOJIOB JIJISl MOJKITFOYCHHS JATYUKOB U KHOIIOK, YaCTh U3 KOTOPHIX MOXKET
BOCIPUHHUMATDH aHAJIOTOBBIE CUTHAJBI, U OT 4 10 8 JUCKPETHBIX BBIXO/I0B PEICHHOIO
TUIA. DTO pesie UMeeT 8 KIaBUII JJIA 3aJaHusi PeKMMOB pabOThl M py4yHOrO BBOJA
nmporpamMM Wik UcXoHoi nHpopmanmu. Best undopmainus o pabote pesie BHIBOIAT-
Csl Ha BCTPOGHHBIN Auciiell. Pene MoKeT mUTaThest Kak OT OTAEIbHOTO HECTAaOMIIH-
3UPOBAHHOTO UCTOYHHKA MTOCTOSIHHOTO TOKA HamMpsbKeHHeM 24 BOJIbTa, TaK U OT CETU
nepeMeHHoro Toka HanpsbkeHueM ot 100 1o 240 BoabT. CTPYKTYpPHO B pejie BXOAST
8 TalitMepOB U CTOJIBKO )K€ IBOMYHBIX CUETUYMKOB UMITYJILCHBIX CUTHAIOB. Pene ume-
€T BCTPOCHHBIC DJIEMEHTHI MaMATH M YCTPOWCTBA JJIsi TIOJKIIOYEHUS K BHEIIHEMY
KOMIIBIOTEPY, YTO PACIIUPSET €ro SKCILTy TAlIMOHHBIE BO3MOYKHOCTH.

B cxeme crcTeMbl aBTOMaTHYECKOTO MMyCKa JBUTATENs C UCIIOJIb30BAHUEM pelie
«Zelio-Logicy, mpencTaBieHHOM Ha prC. 1, BXOJIBI HIMEIOT CJISAYIOIIee Ha3HAYCHHE:

+,JV  — kjieMMbI I0J]BO/Ia TUTAHUS JJIsl MHTEIJIEKTYyaJIbHOTO PeJie;

I1, 12, 14,— xiemMmbl TOAKIIOYEHUSI KOHTAKTOB KHOMOK «I11-BBepx», «[12-Buusz» u
«I13-Ctom», a Tak ke U JUCKPETHBIX TaTYNKOB 3TOH YCTAaHOBKH;

IA — KJIeMMa BBOJIa aHAJIOTOBOTO CHTHaA ¢ TpaHchopmaropa ToKa (JaT4rKa
Harpy3Kd JBUTATEISN);

IB — KJIEMMa BBO/Ia aHAJIOTOBOT'O CUT'HAJIA C TaXOreHepaTopa (JaT4uka CKOPOCTH).

Brixozasl pene ¢ Q1 nmo Q7 3aMbIKatOT COOTBETCTBEHHO 1IEIb MMUTAHUS KATYILEK
YIPaBJISAIOIIKX pelie, MPeAHA3HAUYCHHbIX IS NepektoueHust KoHTakToB K1- K7.

[lepen myckom ABHUraTessi aHaJIOTOBOMY MapameTpy «Al» B maMsTH KOHTPOJI-
nepa (pene «Zelio-Logic») npucBauBatoT 3Hauenue «Ref = I[;,», a B mapametp
«A2» coorBeTcTBeHHO 3aHOCAT «Ref =I;,,». 3HaueHus ypoBHeil ckopocTeit ¢ n2 mo
n4, MpU KOTOPBIX JOJKEH MPHU MyCKe BUTATENS MPOU30UTH MEPeXo] ¢ OJHON Xa-
PaKTEPUCTHKU HA JIPYTYIO, COOTBETCTBEHHO M AHAJIOTHMYHO 3aHOCIT B TapaMeTphl
A3-A6.

[Tyck «BBepx» rpy30moapeMHOI0 MEXaHM3Ma MPOU3BOJIUTCS HA)KaTHEM KHOII-
ku «I11», mogkmroueHHoM k Bxoay «I1» KOHTpoiiepa, pu 3TOM €ro BBIXOABI «Q6»
n «Q1» BkmrouaroT myckoBoe peie «K6» u pene «K1», B To Bpemst kKak Bce OCTajb-
HBIE peJsie YIPaBJICHHs OCTAI0TCS MOKa 00eCTOYCHHBIMU. B pe3ynbrare 3Toro B 1enu
poTOpa ABHUTraTeNsl, MOJKIIOUYEHHOTO K UCTOYHUKY MUTAHUS, BCE MMyCKOBBIE COMPO-
TUBJICHUS] OCTAIOTCS BKJIIFOUCHHBIMH, MIOATOMY OH Ha4YMHAET Pa3TOHSETCS MO Xapak-
TEPUCTUKE «1».

[Ipu pa3rone aBurartesns Ha 3TOW XapakTepucTthke Ha Bxoa «IA» KoHTpoiuiepa
MOJIa€TCsl CUTHAM C JaT4YhKa TOKOBOW HArpy3KHW JBUTaTelNd, a Ha Bxol «IB» momaet-
Csl aHAJIOTMYHBIN CUTHAJ € JaTYWKa CKOPOCTH.
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[IporpamMmoii KOHTpoOJIEpa B HENPEPHIBHOM LHKIJIE MOCIECI0BATEIBHO IPOBE-
PAIOTCA CIEAYIOLUE YCIOBUS:

1.I>=1,, & n>=nl
2.1>=1,, & n>=n2
3.I1>=1,, & n>=n3
4. 1>=1,, & n>=n3
Y TIPU UX UCTUHHOCTH TaK K€ I0CJIEI0BATEIbHO BBIOIHSAIOTCS CIIEAYIOIIUE AEHCTBUS:
I. K5=1
2.K4=1 & K5=0
3.K3=1 & K4=0
4.K2=1 & K3=0

PaGora cucTteMbl aBTOMAaTHYECKOrO IIyCKa JBUTaTeNs Ipy30MoAbeMHON ycTa-
HOBKHM 0O€CIeunBaeTcsl IporpaMMoil, KoTopasi BBOAUTCS C KJIAaBUATYpbl MHTEIIEK-
TyanbHOro peine «Zelio-Logic» min nepecbuiaeTcsi B HEro OT BHEIIHETO NePCOHANb-
HOTO KOMIIbIOTEpa uepe3 CHelHalbHyl0 cucteMy oomena uHpopmanueii. [Iporpam-
Ma HHTEJUIeKTyajabHOro pene «Zelio-Logic», 3amucanHas B ¢GopMe JIECTHUYHON
JUarpaMMmebl, © KOMMEHTapHUU K HEN IIPEACTABICHBI HAXKE.

JlectHnuHas imarpamMma (mporpaMmma) paéoTbl CHCTEMBbI
aBTOMATHYECKOI0 IIyCKA ABUIATEJsA IPY30I0AbeMHOH YCTAHOBKH

Ne JlecTHnuHas nuarpamma Kommenrtapuit
CTpO
K1
1 |11 q2 sQ1 | Iyexk kuomnkoii IT1 neurarens «Beepx»
sQ6
2 112 ql sQ1 | [Myck knonkoii I12 neurarens «Bunz»
L sQ7
3 13 RQ] Otkmrouenue karymek Q1, Q2, Q6 u Q7 xkHonkoi
14 J — RQ2 «Crom» nix 3aIUTON
— RQ6
— RQ7
4 | Al A2 sQS5 |MynTuposanue conporusiennii R4
5 | A3 A4 sQ4 |ynruposanue conporusiaeHuii R3
I—RQS OTxumrouenue karymek Q5
6 | AS A6 sQ3 |llynTuposanue compoTusieHnii R2
Q4 Otkorouenue karymekn Q4
7 | A7 AR sQ2 |llynrtuposanue conporusiennii R1
I—RQ3 Otkmrouenue karymek Q3
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1o 3T0i1 mporpamme B IIUKJIE MPOBEPSIETCS U BHITIOIHSACTCS CIEIYIOIIEe:

npu HaxxaTuu KHONKU «I11» m HynmeBom cocTtosHuu «(Q2» BKIIOYAKOTCS KOH-
TakTopbl «K6:» n «K1», 4T0 COOTBETCTBYET MyCKYy ABHUIaTess B HaIlpaBiie-
Huu «BBepx»;

npu HaxkaTuu KHONKU «[12» u HyneBoM cocTosHUU «Q1» BKIIHOYAKOTCS KOH-
TakTopbl «K:7» n «K1», 4TO COOTBETCTBYET NMyCKYy JABUraTess B HalpaBiie-
HUM «BHU3Y;

Mpu HaKaTuu KHOMKH «I13» wim mpu cpabaThIBaHUM pejie 3allUThl OTKIIIOYA-
1oTcst KoHTakTopsl Q1, Q2, Q6 u Q7, 4TO COOTBETCTBYET MOTHOM OCTAaHOBKE
JIBUTATEIISI U TIEPEBOY CHUCTEMBI B HICXOAHOE COCTOSHUE;

npu niepexoze Karymek «Al» u «A2» B eIMHUYHOE COCTOSTHHE MPH BBHITIOJTHEHUN
33JJaHHOTO YCJIOBHSI BKJIFOUaeTCsi KOHTAkTOp «KS», B pesynbrare yero u3 uenu
HArpy3Ke poTopa BBIBOJIUTCS Tpymma conpotuBieHuid «R4». Ilocnennue Ha-
crymnaet, eciu (1A >=1;,) & (IB>=nl);

CJIeTyIOIIMEe KOMaH/IbI MPOBEPSIOT M UCIOIHSIOT TOXKE CaMoe, HO JUIs KaTyIIeK
«A3», «Ad» 1 «AdS», «A6» u «AT», «A8», UTO BBI3BIBACT IOCJICAOBATEILHOE
BKJIFOUEHHE KOHTAaKTOpOB «K4», «K3» u «K2», mpuuem BKIIIOUEHHE KaXKOTO
MOCJIEAYIOIIETO BbI3bIBAET OTKIIOYEHHUE KAXKIOr0 MPEbIIyIEr0 KOHTAaKTOpa.

Takum 006pa3zom, MPOUCXOAUT PA3rOH JBUTATENS IO IMyCKOBBIM XapaKTEPUCTUKAM

BILJIOTH JIO €T0 MepPEeXo/a Ha €CTECTBEHHYIO XapaKTEPUCTHKY, Ha KOTOPOU MTPOUCXOTUT
nanbHenas padora asurarens. [Iporecc MOBTOPSAETCS aHAJOTUYHO NPU BKIIFOUYECHUN
JIBUTATENIS B HAMpaBJICHUH «BHU3Y.
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