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 !"621.454.4

 !"#$%#&' ()$"*+ ,&-.&*"!/ (&0!1!/ 2()+"!1 &

".1. 03435,6.". +789:;95, 1. .  <=735, >.".?@7@AB@A

 !"#$%&' ()$*+,"$-.!//0' -!1/&2!$%&' */&.!"$&-!-

 !"#$%&'(")& *+),"-,./ 0*$-"!.1")%&(2)+3+ $%")#& 3.4-

!.#)+5 $.(+'+5 6$%&)+'*., ' +$)+'" *+%+!+5 !"&(.7+'&)& -+$("#+-

'&%"(2)+--&!&(("(2)&/ $8"1& . +%"9"$%'")):" 4&7+':" *+1-("*-

%6;<.".

#$%&'%&( )*%+*%,-*( ' ./01-2%34 $5*./4 6-0%- 2*1&'*7/ 8'18-

*)$8 $%-6*%-* 0/)./) %/ 97$:1;/)/,-< 0/ $2*) '%*+.*%-8 %&'*(=-4

)*4%-2*$7-4 ./0./>&)&7. ?0'*$)%&, 2)& 2*@ $1&6%*( - $&'*.=*%%*( @*-

4/%-0@, )*@ >&1** ).;+&*@7-@ - +&.&A-@ &7/03'/*)$8 *A& ;$&'*.=*%-

$)'&'/%-*. B .8+* $1;2/*', +18 .*/1-0/,-- %&'&A& '-)7/ ./0'-)-8 %*&>-

4&+-@& -$:&1C0&'/)C :.-%,-:-/1C%& %&'&*, -%%&'/,-&%%&* .*=*%-*.

D./+-,-&%%3* :&.=%*'3* +'-A/)*1- %/ $*A&+%8=%-( +*%C '$* >1-6*

:.->1-6/<)$8 7 )*4%-2*$7&@; :.*+*1; $'&*A& $&'*.=*%$)'/. !/1C-

%*(=** ;1;2=*%-* :&7/0/)*1*( !BE %/ %*0%/2-)*1C%;< '*1-2-%;

' 1–2 % :.*+$)/'18*) >&1C=;< :.&>1*@; +18 ./0./>&)2-7&' - 8'18*)$8

&2*%C 0/)./)%3@. F/->&1** :*.$:*7)-'%3@ %/:./'1*%-*@ ./0'-)-8

' +/%%&@ $1;2/* @&A1& >3 >3)C $&0+/%-* 91*7).&@&>-18, &)'*2/<G*A&

'$*@ %&.@/@. #+%/7& .*/1-0/,-8 :&$)/'1*%%&( 0/+/2- %/ $*A&+%8=%-(

+*%C +&$)/)&2%& 0/).;+%*%/, -, ' :*.';< &2*.*+C, :& :.-2-%* &)$;)$)-

'-8 )*4%&1&A-- :.&-0'&+$)'/ %*+&.&A-4 /77;@;18)&.&'. B $'80- $ 9)-@

%/->&1** ./,-&%/1C%3@ =/A&@ %/ :;)- 7 91*7).&@&>-1< 8'18*)$8 $&0-

+/%-* A->.-+%34 $-1&'34 ;$)/%&'&7. #%- $&2*)/<) ' $*>* :.*-@;G*-

$)'/ 7/7 91*7).&@&>-18 – '3$&7/8 97&1&A-2%&$)C, %-07-( ;.&'*%C =;-

@/, .*7;:*./,-8 9%*.A--, )/7 - :1<$3 /')&@&>-1*(, ./>&)/<G-4 %/

)./+-,-&%%34 :&.=%*'34 +'-A/)*184 – '3$&7-( 0/:/$ 4&+/, '3$&7-*

$7&.&$)%3* 4/./7)*.-$)-7-.

H.&'*+*%%3( /%/1-0 $;G*$)';<G-4 $4*@ A->.-+%34 $-1&'34

;$)/%&'&7 (IE ) :&7/0/1, 2)& %/->&1** -$:&1C0;*@&( - :*.$:*7)-'%&(

8'18*)$8 $4*@/ 7&@:/%-- Toyota – Hybrid Synergy Drive [3]. D/7/8 $4*@/

'71<2/*) ' $*>8 :&.=%*'&( +'-A/)*1C, A*%*./)&., 91*7).&+'-A/)*1C,

;$).&($)'& ./$:.*+*1*%-8 @&G%&$)- - >1&7 >/)/.*(. !/%%/8 $4*@/ ./-
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>&)/*) :& :&$1*+&'/)*1C%&-:/./11*1C%&@; :.-%,-:;, ).*. /')&@&>-1C,

$&0+/%%3( :& )/7&( $4*@*, @&6*) :*.*@*G/)C$8 7/7 :&$.*+$)'&@ 91*7-

).&@&)&./, )/7 - :.- $&'@*$)%&( ./>&)* 91*7).&@&)&./ - +'-A/)*18

'%;).*%%*A& $A&./%-8. B )/>1. 1 :.*+$)/'1*%& $./'%*%-* /')&@&>-1*(

&+%&A& 71/$$/, -$:&1C0;<G-4 A->.-+%3* $-1&'3* ;$)/%&'7- (Prius 

- Insight) - )./+-,-&%%;< $4*@; $ >*%0-%&'3@ @&)&.&@ (Toyota Auris). 

D/>1-,/  1 

 !"#$%$&% "#'()(*&+%, - !".+&/$0)& -1%)")& 2 3

H/./@*).3
Honda Insight 2 

(:/./11*1C%/8)

Toyota Auris 

()./+-,-&%%/8

$4*@/

$ >*%0-%&'3@

@&)&.&@)

Toyota Prius 3 

(:&$1*+&'/)*1C%&-

:/./11*1C%/8)

B3>.&$3 CO2,

A/7@
101

146
89

J/$4&+, 1/100 7@ 4,4 6,2 4 

J/0A&% +& 100 

7@/2, $
12,6

11,9
10,4

K*%/, EUR 19 950 22 900 25 450 

L%/1-0 )/>1-2%34 +/%%34 :&0'&18*) $+*1/)C $1*+;<G-* '3-

'&+3:

– L')&@&>-1- $ IE -@*<) %/ 20–30 % @*%C=-( ./$4&+, $;G*-

$)'*%%& @*%C=-* '3>.&$3 CO2 ' /)@&$5*.;.

– !-%/@-7/ ./0A&%/ /')&@&>-1*( :.- -$:&1C0&'/%-- 91*7).&)8A-

' %/2/1* +'-6*%-8 %* ;$);:/*) +-%/@-7* /')&@&>-1*( $ +'-A/)*18@-

'%;).*%%*A& $A&./%-8.

– H& )/7&@; '/6%&@; 7.-)*.-<, 7/7 ,*%/, A->.-+3 ;6* :.->1--

0-1-$C 7 &>32%3@ /')&@&>-18@, 2)& &>*$:*2-'/*) '3$&7-( .&$) :.&-

+/6 +/%%34 /')& - -4 +/1C%*(=;< :*.$:*7)-'%&$)C.

!18 )&A& 2)&>3 +*)/1C%& :&%8)C :.-%,-: +*($)'-8 $-1&'&( ;$)/-

%&'7-, &$%&'%3* 7-%*@/)-2*$7-* $&&)%&=*%-8 - /1A&.-)@ ;:./'1*%-8,

%/ >/0* 7/5*+.3 «L')&@&>-1- - /')&@&>-1C%3* 4&08($)'/» H*.@$7&A&

A&$;+/.$)'*%%&A& )*4%-2*$7&A& ;%-'*.$-)*)/ >31/ ./0./>&)/%/ 7&%-

,*:,-8 1/>&./)&.%&A& $)*%+/ IE . I&)&'-)$8 )*4%-2*$7&* 0/+/%-* %/

$&0+/%-* &:3)%&A& &>./0,/ 1/>&./)&.%&( ;$)/%&'7-.

M/>&./)&.%/8 ;$)/%&'7/ ./0./>/)3'/*)$8 %/ >/0* %/A.;0&2%&A&

$)*%+/ 1DS 742N 2*=$7&( 5-.@3 VSETIN. H.-%,-:-/1C%/8 $4*@/

$)*%+/ :.*+$)/'1*%/ %/ .-$. 1.
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J-$. 1. H.-%,-:-/1C%/8 $4*@/ $)*%+/ IE 

E)*%+ :&0'&1-) '&$:.&-0'*$)- )/7-* &$%&'%3* .*6-@3 ./>&)3

IE , 7/7 0/:;$7, +'-6*%-* %/ 91*7).-2*$7&@ +'-A/)*1*, +'-6*%-* %/

91*7).-2*$7&@ +'-A/)*1* - +'-A/)*1* '%;).*%%*A& $A&./%-8, +'-6*%-*

%/7/)&@ ' .*6-@* $)/)-2*$7&A& %/A.;6*%-8.

B 7/2*$)'* ;$).&($)'/ ./$:.*+*1*%-8 @&G%&$)- >31 '3>./% +-55*-

.*%,-/1C%3( @*4/%-0@ /')&@&>-18 Toyota Prius. F/ .-$. 2 :&7/0/%/ $4*@/

$&*+-%*%-8 7&@:&%*%)&' A->.-+%&( $-1&'&( ;$)/%&'7- $ +-55*.*%-

,-/1C%3@ @*4/%-0@&@. !BE $&*+-%8*)$8 $ '&+-1&@, A*%*./)&. – $ $&1%*2-

%&( =*$)*.%*(, / 91*7).&+'-A/)*1C – $ 7&.&%%&( =*$)*.%*(.

J-$. 2. H.-%,-:-/1C%/8 $4*@/ $&*+-%*%-8 7&@:&%*%)&'

IE $ +-55*.*%,-/1C%3@ @*4/%-0@&@

I*%*./)&.

F/A.;0&2%3( $)*%+

!BE

!-55*.*%,-/1C%3(

@*4/%-0@

N1*7).&+'-A/)*1C
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H*.*+/2/ 7.;)8G*A& @&@*%)/ %/ %/A.;0&2%3( $)*%+ :.&-$4&+-) $

'/1/ 7&.&%%&( =*$)*.%- 2*.*0 .*+;7)&..

B 4&+* &>0&./ - /%/1-0/ >31& ;$)/%&'1*%&, 2)& +18 +&$)-6*%-8

%/-1;2=-4 )&:1-'&- 97&%&@-2*$7-4 - 97&1&A-2*$7-4 :&7/0/)*1*( :.&-

-0'&+-)*1- -$:&1C0;<) +18 $&0+/%-8 A->.-+%34 /')&@&>-1*( )*:1&'&(

+'-A/)*1C @&G%&$)C< 70–90 1&=/+-%34 $-1 [2]. 

B 4&+* :.&'*+*%%&A& /%/1-0/ >31- $5&.@;1-.&'/%3 $1*+;<G-*

).*>&'/%-8 7 +'-A/)*1< '%;).*%%*A& $A&./%-8 [2]: 

1) O/13( ./0@*. – 400×400×700…600×600×800 @@. H&+7/:&)%&*

:.&$)./%$)'& )./%$:&.)%&A& $.*+$)'/ +&$)/)&2%& &A./%-2*%&. B %*@

%*&>4&+-@& ./0@*$)-)C: 91*7).&+'-A/)*1C, A*%*./)&., 91*7).&@&)&.,

)./%$@-$$-<.

2) O/13( '*$ – 90–130 7A.  '*1-2*%-* @/$$3 IE , $ &+%&( $)&-

.&%3, @&6*) :&'1*2C 0/ $&>&( ;'*1-2*%-* ./$4&+/ )&:1-'/, 2)& %*-

6*1/)*1C%&. E +.;A&( $)&.&%3, 9)& $+*1/*) $/@; ./0./>&)7; >*$-

$@3$1*%%&(.

3) B3$&7/8 ;+*1C%/8 1-).&'/8 @&G%&$)C – 30–45 7B)/1. H.- $'&-

-4 %*>&1C=-4 ./0@*./4 +'-A/)*1C +&16*% &>1/+/)C '3$&7-@- @&G%&-

$)%3@- :&7/0/)*18@-. ?$:&1C0&'/%-* &)+*1C%34 7&@:&%*%)&' $ -0%/-

2/1C%& '3$&7-@- ;+*1C%3@- :&7/0/)*18@- :&0'&1-) $;G*$)'*%%& :&-

'3$-)C ;+*1C%3* :&7/0/)*1- ./0./>&)7- ' ,*1&@.

4) F-07/8 $)&-@&$)C – 25 000–50 000 .;>. I->.-+%/8 $-1&'/8 ;$-

)/%&'7/ 8'18*)$8 +&.&A&$)&8G*(. !18 )&A&, 2)&>3 $%-0-)C 0/)./)3 %/

%**, ,*1*$&&>./0%& -$:&1C0&'/)C +'-A/)*1C &)*2*$)'*%%&A& :.&-0'&+-

$)'/.

5) E&&)'*)$)'-* 97&1&A-2*$7-@ %&.@/@ PBJ# III, IV. E&>$)'*%%&

9)& &+%& -0 $/@34 A1/'%34 ).*>&'/%-(, 7&)&.&* :.*+Q8'18*)$8 7 IE .

6) N7&%&@-2%&$)C – 4–8 1/100 7@. !BE $ $/@&A& %/2/1/ +&16*%

>3)C 97&%&@-2%3@. B71<2*%-* *A& ' )/%+*@ $ 91*7).&+'-A/)*1*@ :&-

0'&1-) +&$)-2C *G* >&1C=*( 97&%&@-- )&:1-'/.

H& +/%%3@ 7.-)*.-8@ >31/ :.&./>&)/%/ 1-%*(7/ +'-A/)*1*(

B&16$7&A& /')&@&>-1C%&A& 0/'&+/ [2]. 

B .*0;1C)/)* /%/1-0/ A->.-+%34 /')&@&>-1*(, '3+'-%;)34 ).*-

>&'/%-( - -$4&+8 -0 :.*+1&6*%%&A& /$$&.)-@*%)/ +'-A/)*1*( ' J&$$--,

+18 $&0+/%-8 $)*%+/ '3>&. >31 &$)/%&'1*% %/ +'-A/)*1* BLR-11194.

PA& )*4%-2*$7-* +/%%3* :.*+$)/'1*%3 ' )/>1. 2. 

H.- ./0./>&)7* 91*7).&$-1&'&( 2/$)-, 7 7&)&.&(, ' $'&< &2*.*+C,

&)%&$8)$8 91*7).&+'-A/)*1C, A*%*./)&. - )8A&'3* /77;@;18)&.3, -$4&-
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+-1- -0 -4 )*4%-2*$7-4 4/./7)*.-$)-7 - 0/)./) %/ :.-&>.*)*%-*. H&-

$1*+%-( :;%7) ' %/$)&8G** '.*@8 8'18*)$8 %/->&1** /7);/1C%3@.

D/>1-,/  2 

4%1$&/%-5&% 1"!"5'%!&-'&5& 6#&7"'%+8 9:;-11194 

D-: +'-A/)*18
S*%0-%&'3(, 4-)/7)%3(,

4-,-1-%+.&'3(, .8+%3(

B*$, 7A 130 

E&&)'*)$)'-* 97&1&A-2*$7-@

$)/%+/.)/@
PBJ#-4

 +*1C%/8 1-).&'/8 @&G%&$)C, 7B)/1 45 

O/7$-@/1C%/8 @&G%&$)C +'-A/)*18,

7B) (1.$.) :.- &>/@-%
65,5 7B) (89 1.$.) 5250 

E)&-@&$)C .&0%./&:)., .;>. 51500/48000 

B 7/2*$)'* )8A&'&A& 91*7).&+'-A/)*18 >31 '3>./% /$-%4.&%%3(

+'-A/)*1C :*.*@*%%&A& )&7/. #$%&'%3@- /.A;@*%)/@- ' *A& :&1C0; >3-

1-: $:&$&>3 .*A;1-.&'/%-8 2/$)&)3 './G*%-8, @/$$/, A/>/.-)3, -, 7&-

%*2%& 6*, ,*%/. B &)1-2-* &) $-%4.&%%&A& 91*7).&+'-A/)*18 /$-%4.&%-

%3( -@**) ).- $:&$&>/ .*A;1-.&'/%-8 2/$)&)3 './G*%-8 (; $-%4.&%%&-

A& 1-=C &+-%). #% -@**) >&1** :.&$);< 7&%$).;7,-< -, $&&)'-

*)$)'*%%&, >&1** %-07;< $)&-@&$)C. E-%4.&%%3( 91*7).&+'-A/)*1C :.-

)&( 6* @&G%&$)- -@**) >&1C=;< @/$$; - A/>/.-)3. !'-A/)*1- :&$)&-

8%%&A& )&7/ >&1** )G/)*1C%&@; /%/1-0; %* :&+'*.A/1-$C ''-+; $'&-4

&>G*:.-0%/%%34 %*+&$)/)7&': %/1-2-* 7&11*7)&.%&-G*)&2%&A& ;01/,

6*$)7/8 @*4/%-2*$7/8 4/./7)*.-$)-7/, >&1C=/8 @/$$/ :.- -+*%)-2%&(

@&G%&$)-. P+-%$)'*%%3@ -4 %*&$:&.-@3@ :.*-@;G*$)'&@ 8'18*)$8

&)$;)$)'-* +&.&A&$)&8G*A& '3:.8@-)*1C%&A& ;$).&($)'/.

F*&>4&+-@/8 @&G%&$)C 91*7).&+'-A/)*18 :.- ./0./>&)7* $)*%+/

:.-%-@/1/$C ./'%&( 15 7B) :.- %/:.86*%-- 200 B. "/7 '/.-/%) +18

9)&( ,*1- @&6*) >3)C -$:&1C0&'/% 91*7).&+'-A/)*1C L?J160S2

IM1081 35 15 7B) 3000 &>/@-%.

B $-1; &>./)-@&$)- 91*7).&+'-A/)*18 7/6+3( -0 %-4 @&6%& -$-

:&1C0&'/)C ' 7/2*$)'* A*%*./)&./. ?$4&+8 -0 :.*-@;G*$)' /$-%4.&%%&-

A& 91*7).&+'-A/)*18, @&6%& $+*1/)C '3'&+ ' :&1C0; A*%*./)&./ %/ *A&

&$%&'*. B$8 ./0%-,/ >;+*) ' )&@, 2)& @*4/%-2*$7-( @&@*%) $ '/1/ >;+*)

%* $%-@/)C$8, / :&+'&+-)C$8 7 %*@;.

B 7/2*$)'* )8A&'34 /77;@;18)&.&' %/->&1C=** ./$:.&$)./%*%-*

%/ A->.-+%34 /')&@&>-184 :&1;2-1- %-7*1C-7/+@-*'3*, %-7*1C-
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@*)/11&A-+.-+%3* - 1-)-(--&%%3*. B$* &%- &>1/+/<) '3$&7-@-

;+*1C%3@- (:& &)%&=*%-< 7 @/$$*) :&7/0/)*18@-. H&$7&1C7; &$%&'%&(

,*1C< :.- ./0./>&)7* 1/>&./)&.%&( ;$)/%&'7- >31& $&0+/%-* $)/,-&-

%/.%&A& $)*%+/, @/$$/ /77;@;18)&.%&( >/)/.*- %* 8'181/$C 1-@-)--

.;<G-@ 5/7)&.&@. H&9)&@; '3>&. >31 $+*1/% ' :&1C0; %*+&.&A-4,

:.&'*.*%%34 '.*@*%*@ $'-%,&'34 >/)/.*(. !18 1/>&./)&.%&( ;$)/%&'-

7- :&).*>;*)$8 100 /77;@;18)&.&' :& 2 B, *@7&$)C< 190 L2 7/6+3(.

N)& +/$) ' $;@@* %*&>4&+-@3* 200 B :&$)&8%%&A& %/:.86*%-8.

=:'+#. J/0./>&)/%%/8 7&%,*:,-8 IE $ -$:&1C0&'/%-*@ :&$1*-

+&'/)*1C%&-:/./11*1C%&( $4*@3 :&0'&1-) .*/1-0&'/)C :&$)/'1*%%;<

0/+/2; :& $&0+/%-< 97$:*.-@*%)/1C%&A& 1/>&./)&.%&A& $)*%+/, >/0--

.;<G*A&$8 %/ &)*2*$)'*%%34 7&@:&%*%)/4. H.-@*%*%-* &)*2*$)'*%%34

7&@:&%*%)&' :&0'&1-) $;G*$)'*%%& $&7./)-)C 0/)./)3 %/ 9)/:* &$'&*-

%-8 - :&$1*+;<G*( 97$:1;/)/,-- IE .

 <&-(5 +&'%!"'=!0

1. T/@-+;11-% J.H., U-1C7-% F.O., M;7-% P.B. #>0&. - /%/1-0

A->.-+%34 /')&@&>-1*(, $&0+/%%34 ' @-.* // O/)*.-/13 53-( O*6+;-

%/.. %/;2.-)*4%. 7&%5. L$$&,-/,-- /')&@&>-1C%34 -%6*%*.&'. – 

?6*'$7: H/./,*1C$, 2006. – E. 217–230. 

2. V-.-%7-% O.F., M&>&' F.B. #>&$%&'/%-* '3>&./ 7&@:&%&-

'&2%&( $4*@3 +18 $&0+/%-8 &:3)%&A& &>./0,/ A->.-+%&( $-1&'&( ;$)/-

%&'7-: @/)*.-/13 II OFD" «N7$:1;/)/,-8 - @*)&+3 -$$1*+&'/%-8 $-$-

)*@ - $.*+$)' /')&@&>-1C%&A& )./%$:&.)/» // B*$)%-7 D;1I . B3:. 2. – 

D;1/: ?0+-'& D;1I , 2009. – C. 216–223.

3. L.)*@C*' W.F., M&>&' F.B. #>&$%&'/%-* )-:/ >/0&'34 91*-

@*%)&' 91*7).&$-1&'&( 2/$)- A->.-+%&( $-1&'&( ;$)/%&'7- /')&@&>--

18: @/)*.-/13 II OFD" «N7$:1;/)/,-8 - @*)&+3 -$$1*+&'/%-8 $-$)*@

- $.*+$)' /')&@&>-1C%&A& )./%$:&.)/» // B*$)%-7 D;1I . B3:. 2. –  

D;1/: ?0+-'& D;1I , 2009. – C. 119–122.

4. "/<.&' B."., M&>&' F.B. #>&$%&'/%-* '3>&./ +'-A/)*18 '%;)-

.*%%*A& $A&./%-8 +18 $&0+/%-8 &:3)%&A& &>./0,/ A->.-+%&( $-1&'&(

;$)/%&'7- /')&@&>-18 @/)*.-/13 II OFD" «N7$:1;/)/,-8 - @*)&+3

-$$1*+&'/%-8 $-$)*@ - $.*+$)' /')&@&>-1C%&A& )./%$:&.)/» // B*$)%-7

D;1I . B3:. 2. – D;1/: ?0+-'& D;1I , 2009. – C. 165–171. 

H&1;2*%& 28.06.2010


