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STRUCTURE AND PROPERTIES OF OXIDISED LAYER 

ぢëóçñÑñÖ ¡ëíö¡óú Üß£Üë ç¿ó　Öó　 ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç Öí ïçÜúïöçí Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖÜÇÜ äÜ-

¡ë▲öó　 Öí äëó½ñëñ ïä¿íçí í¿0½óÖó　 んぜÇ6. 

 

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ½ó¡ëÜÑÜÇÜçÜñ Ü¡ïóÑóëÜçíÖóñ, ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá, öÜ¿àóÖí äÜçñëêÖÜïöÖÜ-

ÇÜ ï¿Ü　, í¿0½óÖóñç▲ú ïä¿íç んぜÇ6. 

 

In this article provides a brief overview of the influence of various factors on the properties of oxi-

dized layer of aluminum alloy AMg6. 

 

Keywords: microarc oxidation, microhardness, thickness of the surface layer, aluminum alloy 

AMg6. 

 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 í¡öóçÖÜ óÑÜö ëí£ëíßÜö¡ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç 

Ü¿ÜôüñÖó　 ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöó, öçñëÑÜïöó, ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú ïöÜú¡Üïöó, öñä¿ÜïöÜú-

¡Üïöó äÜçñëêÖÜïöó Ññöí¿ñú, ëíßÜöí0àóê ç Üï¿Üçó　ê äÜç▲üñÖÖÜÇÜ ~¡ïä¿Üí-

öíîóÜÖÖÜÇÜ ó£ÖÜïí. だÑÖó½ ó£ öí¡óê äëÜîñïïÜç 　ç¿　ñöï　 ½ó¡ëÜÑÜÇÜçÜñ Ü¡ïó-

ÑóëÜçíÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ 　ç¿　ñöï　 ëí£ÖÜçóÑÖÜïöá0 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 

ó ÜßëíßÜö¡ó. ぢëÜîñïï Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 äÜêÜ¢ Öí öëíÑóîóÜÖÖÜñ íÖÜÑóëÜçíÖóñ, 
ÖÜ Üö¿óôíñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ó¡ëÜëí£ë　ÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö äÜöñ½ 

~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç ïëñÑñ ëí£¿óôÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜ¿óöÜç äÜ¿Üôóöá äÜ-

çñëêÖÜïöÖ▲ñ ¡ñëí½óôñï¡óñ äÜ¡ë▲öó　, Üöçñôí0àóñ çïñ½ ÖñÜßêÜÑó½▲½ öëñßÜ-

çíÖó　½. でñúôíï äëÜóïêÜÑóö í¡öóçÖÜñ ó£ÜôñÖóñ ó äÜïöñäñÖÖÜñ çÖñÑëñÖóñ 

½ó¡ëÜÑÜÇÜçÜÇÜ Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 (ぜがだ) ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜ-

îñïï▲ ½íüóÖÜïöëÜñÖó　 [1–5].  

ぞí½ó ß▲¿ó ó£ÜôñÖ▲ ç¿ó　Öó　 ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç Öí äÜç▲üñÖóñ öÜ¿àó-

Ö▲ ó ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖÜÇÜ ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜ-

Ñó¿óïá Öí Üßëí£îíê í¿0½óÖó　 ½íë¡ó んぜゎ-6. ぢÜï¿ñ Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 ß▲¿ó 

äÜÑÇÜöÜç¿ñÖ▲ ½ó¡ëÜü¿óâ▲. 
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ご£½ñëñÖó　 öÜ¿àóÖ▲ äëÜçñÑñÖ▲ ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äëÜÇëí½½ÖÜú ïëñÑñ 

Öí ¡Ü½äá0öñëñ, äÜÑ¡¿0ôñÖÖÜ½ ¡ ½ñöí¿¿ÜÇëíâóôñï¡Ü½Ü ½ó¡ëÜï¡ÜäÜ ぜごぜ-8. 

Äöó½ ¢ñ äëÜÇëí½½Ö▲½ äí¡ñöÜ½ £í½ñë　¿ó ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá äÜ ゑó¡¡ñëïÜ, Ñ¿　 

Üö½ñöÜ¡ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ぢぜど-3ぜ. 

ぴñ¿á0 　ç¿　ñöï　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ïöëÜ¡öÜëÖÜú £íçóïó½Üïöó ïçÜúïöç Ü¡ïóÑó-

ëÜçíÖÖ▲ê äÜ¡ë▲öóú, í ó½ñÖÖÜ ç¿ó　Öó　 ëñ¢ó½Üç Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 Öí öÜ¿àóÖÜ 

ó ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá äÜ¡ë▲öóú [6, 7]. 

だ¡ïóÑóëÜçíÖÖ▲ñ äÜ¡ë▲öó　 Öí í¿0½óÖóó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ïäóëöÜçÜ½ ó äñ-
ëñ¡óïÖÜ½ ~¿ñ¡öëÜ¿óöñ, ïöÜ　ö ó£ öëñê ï¿Üñç:  

1) öÜÖ¡ÜÇÜ äñëñêÜÑÖÜÇÜ;  

2) ÜïÖÜçÖÜÇÜ ëíßÜôñÇÜ, ï ½í¡ïó½í¿áÖÜú öçñëÑÜïöá0 ó ½óÖó½í¿áÖÜú äÜ-

ëóïöÜïöá0, ïÜïöÜ　àñÇÜ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ó£ ¡ÜëÜÖÑí (α-Al2O3); 

3) ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ, ÜßÜÇíàñÖÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ~¿ñ¡öëÜ-

¿óöí. 
どëíÑóîóÜÖÖí　 ½ñöí¿¿ÜÇëíâó　 äÜ£çÜ¿　ñö âó¡ïóëÜçíöá ó£Üßëí¢ñÖó　 ½ó¡-

ëÜïöëÜ¡öÜë▲ ½ñöí¿¿í ó äÜ¡ë▲öó　, ÖÜ Öñ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ôñö¡Ü ëí£ÇëíÖóôó-

çíöá £ÜÖ▲ ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　 äÜ¡ë▲öó　 ó £ÜÖ▲ çÖñüÖóê ï¿Üñç äÜ¡ë▲öó　, Üß¿í-
Ñí0àóê Üö¡ë▲öÜú äÜëóïöÜïöá0. づíïï½Üöëó½ ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜëÜ Ü¡ïóÑóëÜçíÖ-

ÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　 Öí í¿0½óÖóó ï ç▲Ññ¿ñÖóñ½ ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　 ï Ü¡í£íÖóñ½ ëñ¢ó½í 

ó ïëñÑÖñú öÜ¿àóÖ▲ äÜ¡ë▲öó　 (ëóï. 1). 

 

   
                   í                                            ß                                           ç 

 

づóï. 1. ぜó¡ëÜïöëÜ¡öÜëí Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　 Öí í¿0½óÖóó ï ç▲Ññ¿ñÖóñ½ ëí-
ßÜôñÇÜ ï¿Ü　: í – t = 10 ½óÖ, hïë= 122 ½¡½;  ß – t = 20 ½óÖ, hïë = 201 ½¡½;  ç – t = 30 ½óÖ,  

hïë = 235 ½¡½ 
 

でçÜúïöçí Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖ▲ê äÜ¡ë▲öóú (½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　  

ó äÜÑï¿Ü　, öÜ¿àóÖí äÜ¡ë▲öó　) ó ëñ¢ó½▲ äëÜîñïïí Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 í¿0½óÖó　 

(çëñ½　 ó ïÜïöíç ~¿ñ¡öëÜ¿óöí) äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 1.  
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どíß¿óîí 1 

でçÜúïöçí Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖ▲ê äÜ¡ë▲öóú ó ëñ¢ó½▲ äëÜîñïïí  
Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 í¿0½óÖó　 

づñ¢ó½ ó ïÜïöíç ~¿ñ¡öëÜ¿óöí でçÜúïöçí äÜ¡ë▲öó　 

ぞÜ½ñë 

Üßëí£îí 
ゑëñ½　  

Ü¡ïóÑóëÜ-

çíÖó　 t,  

½óÖ 

とÜÖîñÖöëí-
îó　 ó£Ü-

äëÜäó¿ÜçÜ-

ÇÜ ïäóëöí, 
Üß. %  

とÜÖîñÖöëí-
îó　 äñëñ¡ó-

ïó çÜÑÜëÜ-

Ñí, 
Üß. %  

でëñÑÖ　　  

öÜ¿àóÖí  
ëíßÜôñÇÜ 

ï¿Ü　 hïë, 

½¡½ 

ぜó¡ëÜöçñë-

ÑÜïöá äÜÑ-

ï¿Ü　 HVä.ï, 

ぞ/½½2 

ぜó¡ëÜöçñë-

ÑÜïöá ëíßÜôñ-

ÇÜ ï¿Ü　 

HVï, ぞ/½½2 

1 10 15 100 122 1020 2460 

2 10 25 50 203 3200 2220 

3 10 25 150 133 2520 2530 

4 10 35 100 207 3680 2510 

5 20 15 50 192 1740 3110 

6 20 15 150 226 1870 3660 

7 20 25 100 204 2530 2930 

8 20 25 100 198 1360 2700 

9 20 25 100 201 1090 3500 

10 20 35 50 237 1530 3550 

11 20 35 150 190 1000 2910 

12 30 15 100 188 1100 1640 

13 30 25 50 226 2050 3140 

14 30 25 150 235 2640 1710 

15 30 35 100 186 2020 2320 

 

ぞí ÜïÖÜçñ öíß¿óôÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ß▲¿í ïÜïöíç¿ñÖí ½íöëóîí ä¿íÖóëÜçíÖó　 

öëñêâí¡öÜëÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ゐÜ¡ïí – ゐñÖ¡ñÖí [8]. づñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 

ç çóÑñ ÑçÜ½ñëÖ▲ê ïñôñÖóú Üö¡¿ó¡í öÜ¿àóÖ▲ Ü¡ïóÑÖÜÇÜ ï¿Ü　 h ó ½ó¡ëÜöçñë-

ÑÜïöó ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　 HV Öí ëóï. 2–4.  

がçÜ½ñëÖÜñ ïñôñÖóñ äÜçñëêÖÜïöó Üö¡¿ó¡í ¡ëóöñëó　 ÜîñÖ¡ó h (ëóï. 2) Üö-
ÖÜïóöñ¿áÖÜ âí¡öÜëÜç çëñ½ñÖó Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 X1 ó ïÜÑñë¢íÖó　 ó£ÜäëÜäó¿Ü-

çÜÇÜ ïäóëöí X2 äëó âó¡ïíîóó ïÜÑñë¢íÖó　 äñëñ¡óïó çÜÑÜëÜÑí X3 Öí ÖÜ¿ñçÜ½ 

ÜëÜçÖñ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡ÜÖöÜëÖ▲ñ äë　½▲ñ ëíçÖ▲ê £ÖíôñÖóú.  

がçÜ½ñëÖÜñ ïñôñÖóñ äÜçñëêÖÜïöó Üö¡¿ó¡í ¡ëóöñëó　 ÜîñÖ¡ó h (ëóï. 3) Üö-
ÖÜïóöñ¿áÖÜ âí¡öÜëÜç ïÜÑñë¢íÖó　 ó£ÜäëÜäó¿ÜçÜÇÜ ïäóëöí X2 ó ïÜÑñë¢íÖó　 

äñëñ¡óïó çÜÑÜëÜÑí X3 äëó âó¡ïíîóó çëñ½ñÖó Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 X1 Öí ÖÜ¿ñçÜ½ 

ÜëÜçÖñ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡ÜÖöÜëÖ▲ñ äë　½▲ñ ëíçÖ▲ê £ÖíôñÖóú. 
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づóï. 2. がçÜ½ñëÖÜñ ïñôñÖóñ Üö¡¿ó¡í öÜ¿àóÖ▲ Ü¡ïóÑÖÜÇÜ ï¿Ü　  

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ âí¡öÜëÜç X1, X2, ½½ 

 
 

 
づóï. 3. がçÜ½ñëÖÜñ ïñôñÖóñ Üö¡¿ó¡í öÜ¿àóÖ▲ Ü¡ïóÑÖÜÇÜ ï¿Ü　  

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ âí¡öÜëÜç X2, X3, ½½ 

 

がçÜ½ñëÖÜñ ïñôñÖóñ äÜçñëêÖÜïöó Üö¡¿ó¡í ¡ëóöñëó　 ÜîñÖ¡ó HV (ëóï. 4) 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ âí¡öÜëÜç çëñ½ñÖó Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 X1 ó ïÜÑñë¢íÖó　 ó£ÜäëÜäó-

¿ÜçÜÇÜ ïäóëöí X2 äëó âó¡ïíîóó ïÜÑñë¢íÖó　 äñëñ¡óïó çÜÑÜëÜÑí X3 Öí ÖÜ¿ñçÜ½ 

ÜëÜçÖñ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡ÜÖöÜëÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ëíçÖ▲ê £ÖíôñÖóú ç çóÑñ ïñ½ñú-

ïöçí ïÜäë　¢ñÖÖ▲ê ~¿¿óäïÜç. 
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づóï. 4. がçÜ½ñëÖÜñ ïñôñÖóñ Üö¡¿ó¡í ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó  

ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ âí¡öÜëÜç X1, X2, ぞ/½½2 

 

ご£ ïÜäÜïöíç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲ê öíß¿óî▲ ó äÜçñëêÖÜïöñú Üö¡¿ó¡í çóÑÖÜ, ôöÜ 

Öíó½ñÖáüñú öÜ¿àóÖÜú (122 ½¡½) Üß¿íÑíñö äÜ¡ë▲öóñ Öí Üßëí£îñ 2, äÜ¿ÜôñÖ-

ÖÜñ äëó Öíó½ñÖáüñ½ çëñ½ñÖó Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 (10 ½óÖ) ó ½óÖó½í¿áÖÜú ¡ÜÖ-

îñÖöëíîóó ïäóëöí ç ~¿ñ¡öëÜ¿óöñ. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 öÜ¿àóÖí äÜ¡ë▲öó　 (235 ½¡½) 

äÜ¿ÜôñÖí äëó çëñ½ñÖó ç▲Ññë¢¡ó 30 ½óÖ ç äñëñ¡óïÖÜ-ïäóëöÜçÜ½ ~¿ñ¡öëÜ¿óöñ 
Öí Üßëí£îñ 10. でëñÑÖ　　 öÜ¿àóÖí äÜ¡ë▲öó　, Üßëí£Ü0àñÇÜï　 äëó ç▲Ññë¢¡ñ 
10 ½óÖ, ïÜïöíç¿　ñö 140–150 ½¡½, äëó ç▲Ññë¢¡ñ 20 ½óÖ – 170 ½¡½.  

ゑÜÜßàñ Üçñ¿óôñÖóñ çëñ½ñÖó ç▲Ññë¢¡ó ÑÜ 30 ½óÖ äëóçÜÑóö ¡ Üßëí£Üçí-
Öó0 ï¿Ü　 äÜ¡ë▲öó　 öÜ¿àóÖÜú Öñ ½ñÖññ 180–190 ½¡½ Öñ£íçóïó½Ü Üö ïÜïöíçí 
~¿ñ¡öëÜ¿óöí. 

でÜàñïöçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 ç▲ïÜ¡Üú ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöó ó£Ññ-

¿óú ó½ññö ëíçÖÜ½ñëÖÜïöá öÜ¿àóÖ▲ ぜがだ äÜ¡ë▲öó　. ぞí ëóï. 5, 6 äÜ¡í£íÖ▲ Üö-
äñôíö¡ó óÖÑñÖöÜëí ½ó¡ëÜöçñëÑÜ½ñëí, ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ äÜ ç▲ïÜöñ Ü¡ïóÑóëÜ-

çíÖÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　 Üö ½ñöí¿¿í ï äñëñêÜÑÖ▲½ ï¿Üñ½ ¡ ëíßÜôñ½Ü ó äÜçñëêÖÜïö-
ÖÜ½Ü. 

づí£¿óôóñ ç ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó ï¿Ü　, äñëñêÜÑÖÜÇÜ Üö ÜïÖÜçÖÜÇÜ ó ëíßÜôñÇÜ 

ï¿Üñç, ïÜïöíç¿　ñö Öñ ßÜ¿ññ 10–15 %. ぢÜçñëêÖÜïöÖ▲ú äÜëóïö▲ú ï¿Üú, ¡ÜöÜë▲ú, 

¡í¡ äëíçó¿Ü, ïÖó½íñöï　 ½ñêíÖóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡Üú, ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜïöÜäíñö ëí-
ßÜôñ½Ü äÜ ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó. 

んÖí¿ó£ £íçóïó½Üïöó ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖÜÇÜ ï¿Ü　 Üö çëñ½ñÖó 

äëÜîñïïí äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖí　 ïëñÑÖ　　 ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　 

(13 ゎぢí) ÑÜïöóÇíñöï　 ôñëñ£ 20 ½óÖ Üö Öíôí¿í äëÜîñïïí Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　, äëó 

ßÜ¿áüñú äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó äëÜîñïïí ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá ¿óßÜ Üïöíñöï　 Öí öÜ½ 

¢ñ ÜëÜçÖñ, ¿óßÜ Öñ½ÖÜÇÜ äÜÖó¢íñöï　. ÄöÜ äÜÖó¢ñÖóñ ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖÜ ïÜ 

£Öíôóöñ¿áÖ▲½ ëÜïöÜ½ öÜ¿àóÖ▲ äÜ¡ë▲öó　 (ïç▲üñ 400 ½¡½) ó âÜë½óëÜçíÖóñ½ 
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öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ çÖñüÖñÇÜ ï¿Ü　, ôöÜ, ÜôñçóÑÖÜ, ç▲£▲çíñö ëí£ÜäëÜôÖñÖóñ Öó-

¢ñ¿ñ¢íàóê ëíßÜôóê ï¿Üñç Ü¡ïóÑÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëñÑçíëó-

öñ¿áÖÜ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ Üäöó½í¿áÖí　 öÜ¿àóÖí ï¿Ü　, Üßñïäñôó-

çí0àí　 ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá Öñ Öó¢ñ 2500 ぞ/½½2
, ïÜïöíç¿　ñö 150–250 ½¡½. 

 

 

 
 

づóï. 5. だöäñôíö¡ó óÖÑñÖöÜëí ½ó¡ëÜöçñëÑÜ½ñëí, ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ  

äÜ ç▲ïÜöñ Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　 
 

 

 

              

づóï. 6. だöäñôíö¡ó óÖÑñÖöÜëí ½ó¡ëÜöçñëÑÜ½ñëí, ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ äÜ ç▲ïÜöñ  

ç ÜïÖÜçÖÜ½ ½ñöí¿¿ñ ó äñëñêÜÑÖÜ½ ï¿Üñ 
 

げíçóïó½Üïöá ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó äÜ äÜöó Üö ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í ¡ çñëêÖñ½Ü 

ï¿Ü0 Ü¡ïóÑóëÜçíÖÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　 äÜ¡í£íÖí Öí ï¿ñÑÜ0àñ½ Çëíâó¡ñ (ëóï. 7). 

ぢÜçñëêÖÜïöÖ▲ú ï¿Üú äÜ¡ë▲öó　 

づíßÜôóú ï¿Üú äÜ¡ë▲öó　 

ぢñëñêÜÑÖ▲ú ï¿Üú äÜ¡ë▲öó　 
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づóï. 7. ぜó¡ëÜöçñëÑÜïöá Öí Üôíïö¡íê ½ñöí¿¿-äÜ¡ë▲öóñ: 1 – Üï-

ÖÜçÖÜú  ½ñöí¿¿;  2 – äñëñêÜÑÖ▲ú ï¿Üú;  3 – ëíßÜôóú ï¿Üú  äÜ¡ë▲- 

öó　; 4 – äÜçñëêÖÜïöÖ▲ú ï¿Üú äÜ¡ë▲öó　 

 

だßàí　 £íçóïó½Üïöá öÜ¿àóÖ▲ ó öçñëÑÜïöó Üö çëñ½ñÖó äëÜîñïïí ぜがだ äÜ-

¡í£íÖí Öí ëóï. 8. 

 

 
 

づóï. 8. げíçóïó½Üïöá öÜ¿àóÖ▲ ó öçñëÑÜïöó Üö çëñ½ñÖó Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 

 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ï¿ñÑÜ0àññ.  

で Üçñ¿óôñÖóñ½ öÜ¿àóÖ▲ ëíßÜôñÇÜ ï¿Ü　 ßÜ¿ññ 200 ½¡½ ëÜïö ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó 

£í½ñÑ¿　ñöï　 ó Üïöíñöï　 Öí ÜÑÖÜ½ ÜëÜçÖñ. ぞíóßÜ¿ññ ß¿íÇÜäëó　öÖí　 ¡íëöóÖí 

Öíß¿0Ñíñöï　 äëó Üçñ¿óôñÖóó çëñ½ñÖó äëÜîñïïí Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　: ½ó¡ëÜöçñë-

ÑÜïöá Üçñ¿óôóçíñöï　 äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜ öÜ¿àóÖñ. 
づñÇëñïïóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£ Öí ÜïÖÜçñ ½íöëóî▲ ä¿íÖóëÜçíÖó　 öëñêâí¡öÜëÖÜÇÜ 

~¡ïäñëó½ñÖöí ゐÜ¡ïí – ゐñÖ¡ñÖí äÜ¡í£í¿, ôöÜ Öí öÜ¿àóÖÜ ó ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá äëó 

Üçñ¿óôñÖóó çëñ½ñÖó Ü¡ïóÑóëÜçíÖó　 ç ëíçÖÜú ïöñäñÖó ß¿íÇÜäëó　öÖÜ ç¿ó　ñö 



 98

äÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ äñëñ¡óïó çÜÑÜëÜÑí äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ó£ÜäëÜäó¿ÜçÜ-

½Ü ïäóëöÜ. 

でÜàñïöçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 ç▲ïÜ¡Üú ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöó ó£Ññ-
¿óú ó½ññö ëíçÖÜ½ñëÖÜïöá öÜ¿àóÖ▲ ぜがだ äÜ¡ë▲öó　. がÜßóöáï　 ~öÜÇÜ äÜ£çÜ¿　-
ñö äëñÑçíëóöñ¿áÖí　 äÜÑÇÜöÜç¡í äÜçñëêÖÜïöó ó£Ññ¿óú ó äÜï¿ñÑÜ0àí　 ½ñêíÖó-

ôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í. 
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