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ばがと 681.5+622.276 

ん.ゎ. ぷÜ½óêóÖ, ご.ゑ. ん¿ñ¡ïíÖÑëÜç, ゑ.ゎ. ぢ¿ñêÜç 

ぢñë½ï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú  

äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

んゑどだぜんどごげんぴごé がごんゎぞだでどごとご どぎびぞごぶぎでとだゎだ 

でだでどだéぞごé ぷどんぞゎだゑぼび ゎずばゐごぞぞぼび ぞんでだでだゑ  

ぢだ がごぞんぜだゎづんぜぜんぜ ぞん だでぞだゑぎ ぜぎどだがだゑ 

ぢづぎぴぎがぎぞどだゑ 

づíïï½ÜöëñÖ▲ í¿ÇÜëóö½▲ äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ïóöÜíîóú ç £íÑíôñ ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 

ïÜïöÜ　Öó　 üöíÖÇÜç▲ê Ç¿ÜßóÖÖ▲ê ÖíïÜïÜç (ぷゎぞ). ぢëóçñÑñÖÜ Üäóïí-

Öóñ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½▲ (んで) ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 

ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ, ëñí¿ó£Ü0àñú ½ñöÜÑ äëñîñÑñÖöÜç. ぢëñÑïöíç¿ñÖ▲ 

ëñ£Ü¿áöíö▲ öñïöóëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ïëíçÖñÖó　 Ñó-

Öí½ÜÇëí½½ ぷゎぞ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç ßí£ñ £ÖíÖóú んで ç ¡íôñïöçñ äëñ-

îñÑñÖöÜç ï ÑóÖí½ÜÇëí½½í½ó, ç▲ïöÜäí0àó½ó äëó öñïöóëÜçíÖóó 

ç ¡íôñïöçñ ÑóíÇÖÜïöóëÜñ½▲ê. 

ぞí ßÜ¿áüÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ÑÜß▲çí0àóê Öñâö　Ö▲ê ï¡çí¢óÖíê Üïöí-
Öíç¿óçí0öï　 üöíÖÇÜç▲ñ Ç¿ÜßóÖÖ▲ñ ÖíïÜï▲ (ぷゎぞ). ÄöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 

~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöá0 ó üóëÜ¡ó½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó äëó½ñÖñÖó　 ÑíÖÖÜú ïóï-
öñ½▲. と ÜïÖÜçÖ▲½ äëñó½Üàñïöçí½ ぷゎぞ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó Öñ£íçóïó½Üïöá 

Üö Öí£ñ½Ö▲ê ïóïöñ½, öñêÖóôñï¡ó Öñï¿Ü¢Ö▲ú ½ÜÖöí¢, ëí£ÖÜÜßëí£óñ çó-

ÑÜç ぷゎぞ, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá íÑíäöíîóó ¡ ó£½ñÖ　0àó½ï　 Üï¿Üçó　½ ÑÜß▲ôó ó 

ö.Ñ. と ÜïÖÜçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡í½ ÜöÖÜï　öï　 ç▲ïÜ¡óú ó£ÖÜï ÖíïÜïÖ▲ê üöíÖÇ 
ó ÖíïÜïÖÜ-¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ê öëÜß, öëÜÑÜñ½¡Üïöá Üäñëíîóú äÜ £í½ñÖñ Ç¿Ü-

ßóÖÖ▲ê ÖíïÜïÜç. ゑÜ ½ÖÜÇóê ï¿Üôí　ê £íß¿íÇÜçëñ½ñÖÖÜñ ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ 

ÖñóïäëíçÖÜïöñú ó äëÜâó¿í¡öóôñï¡óú ëñ½ÜÖö äÜ£çÜ¿　0ö ó£ßñ¢íöá 

¡ëÜäÖ▲ê Ññâñ¡öÜç ó ïç　£íÖÖ▲ê ï Öó½ó ßÜ¿áüóê £íöëíö. 
ぢÜïöÜ　ÖÖí　 ÑóíÇÖÜïöó¡í ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ äÜ£çÜ¿　ñö Ü½ñÖáüóöá 

£íöëíö▲ Öí Üßï¿Ü¢óçíÖóñ, ïÜ¡ëíöóöá ôóï¿Ü äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ÖñäÜ¿í-
ÑÜ¡ ó ëíïêÜÑÜç Öí ÑÜß▲ôÜ. だïÖÜçÖÜ0 óÖâÜë½íîó0 Ü ëíßÜöñ ぷゎぞ ½Ü¢-

ÖÜ äÜ¿Üôóöá ï äÜ½Üàá0 ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ – Çëíâó¡í £íçóïó½Üïöó ÖíÇëÜ£-
¡ó Öí äÜ¿óëÜçíÖÖÜ½ üöÜ¡ñ ぷゎぞ Üö ñÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　. どí¡í　 £íçóïó½Üïöá 

　ç¿　ñöï　 ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ï¿Ü¢ÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ÖÜÇóê âí¡öÜëÜç ó äëó 
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ÜÑÖóê ó öñê ¢ñ çÖñüÖóê Üï¿Üçó　ê ëíßÜö▲ ÖíïÜïí, Çëíâó¡ó ÑóÖí½Ü-

Çëí½½ ½ÜÇÜö ó½ñöá ëí£¿óôÖ▲ú çóÑ, ¡ÜöÜë▲ú £íçóïóö Üö ëñ¢ó½í ëíßÜö▲ 

ó Üö Öí¿óôó　 ¡í¡Üú-¿óßÜ ÖñóïäëíçÖÜïöó ç ëíßÜöñ ぷゎぞ. でÜäÜïöíç¿ñÖóñ 

ïÖ　öÜú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ ï ÑóÖí½ÜÇëí½½Üú, Üöëí¢í0àñú ÖÜë½í¿áÖÜ0 ëí-
ßÜöÜ ÖíïÜïí, äÜ£çÜ¿　ñö ç▲　çóöá Üö¡¿ÜÖñÖó　 ç ëíßÜöñ ÜïöíÖÜç¡ó ç îñ¿Ü½ 

ó Ññâñ¡ö▲ ç ëíßÜöñ ïí½ÜÇÜ ぷゎぞ [1]. 

でÜàñïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑó¡ó ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ 

äÜ ÑóÖí½ÜÇëí½½ñ. ゑ ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖÜ äëó½ñÖñÖóñ ï ~öÜú îñ¿á0 ÜÑ-

ÖÜÇÜ ó£ ëí£çóçí0àóêï　 ½ñöÜÑÜç óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí – ½ñöÜÑí 
ç▲çÜÑí äÜ äëñîñÑñÖöí½ ó¿ó ï¿Üôí　½ (Ñí¿ññ CBR – Case-based resoning). 

ゑ ßÜ¿áüóÖïöçñ ~Öîó¡¿ÜäñÑóôñï¡óê óïöÜôÖó¡Üç [2–4] äëñîñÑñÖö 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ ï¿Üôíú, ó½ñçüóú ½ñïöÜ ëíÖññ ó ï¿Ü¢íàóú äëó½ñëÜ½ 

ó¿ó ÜäëíçÑíÖóñ½ Ñ¿　 äÜï¿ñÑÜ0àóê ï¿Üôíñç äÜÑÜßÖÜÇÜ ëÜÑí, í ëíïïÜ¢-

ÑñÖóñ Öí ÜïÖÜçñ äëñîñÑñÖöÜç CBR 　ç¿　ñöï　 äÜÑêÜÑÜ½, äÜ£çÜ¿　0àó½ 

ëñüóöá ÖÜçÜ0, Öñó£çñïöÖÜ0 £íÑíôÜ, óïäÜ¿á£Ü　 ó¿ó íÑíäöóëÜ　 ëñüñÖóñ 
Ü¢ñ ó£çñïöÖÜú £íÑíôó. 

CBR-½ñöÜÑ▲ ßí£óëÜ0öï　 Öí äëÜïöÜ½ öñ£óïñ, ôöÜ äÜÑÜßÖ▲ñ £íÑíôó 

(äëÜß¿ñ½▲) ëñüí0öï　 äÜÑÜßÖ▲½ Üßëí£Ü½. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 CBR-½ñöÜ-

Ñ▲ ïöí¿ó í¡öóçÖÜ äëó½ñÖ　öáï　 ç öí¡óê Üß¿íïö　ê, ¡í¡ ½ñÑóîóÖï¡í　 ÑóíÇ-
ÖÜïöó¡í, 0ëóïäëÜÑñÖîó　, ½ÜÖóöÜëóÖÇ ó ÑóíÇÖÜïöó¡í öñêÖóôñï¡óê ïóï-
öñ½, äÜóï¡ ëñüñÖó　 ç äëÜß¿ñ½Ö▲ê ïóöÜíîó　ê ó ö.Ñ. ぴó¡¿ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 

½ñöÜÑÜç äëñîñÑñÖöÜç äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóï. 1 [4]. 

 

づóï. 1. ぴó¡¿ ëíïïÜ¢ÑñÖóú Öí ÜïÖÜçñ äëñîñÑñÖöÜç 
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だïÖÜçÖ▲½ó ~öíäí½ó CBR-îó¡¿í んで ÑóíÇÖÜïöó¡ó ぷゎぞ 　ç¿　0öï　: 

♦ ó£ç¿ñôñÖóñ äëñîñÑñÖöÜç Üö ¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿íïïí ó£ ßí£▲ £ÖíÖóú (ゐげ) 

ó ç▲ßÜë äÜ ç▲ôóï¿　ñ½Ü½Ü äíëí½ñöëÜ ÖíóßÜ¿ññ ß¿ó£¡ÜÇÜ äëñîñÑñÖöí Ñ¿　 

ÖÜçÜú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲; 

♦ äÜçöÜëÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ: äëóïçÜñÖóñ ÖÜçÜ½Ü äëñîñÑñÖöÜ ëñ-
üñÖó　, ¡ÜöÜëÜñ ïÜÜöçñöïöçÜñö ÖíóßÜ¿ññ ß¿ó£¡Ü½Ü äëñîñÑñÖöÜ ó£ ゐげ, 

ñï¿ó Ñ¿　 ÖÜçÜú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ Öñö äÜÑêÜÑ　àñÇÜ äëñîñÑñÖöí ç ゐげ 

(äíëí½ñöë äëñç▲üíñö äÜëÜÇÜçÜñ £ÖíôñÖóñ), öÜ ~öÜö ÖÜç▲ú äëñîñÑñÖö 
Üöäëíç¿　ñöï　 Ñ¿　 íÖí¿ó£í óÖ¢ñÖñëÜ-öñêÖÜ¿ÜÇÜ ïëñÑïöçí½ó SCADA 

ïóïöñ½▲, ¡ÜëäÜëíöóçÖÜú ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú äÜôö▲ äëñÑäëó　öó　 ó ö.ä.; 

♦ íÖí¿ó£, íÑíäöíîó　 ó äëóïçÜñÖóñ £í¡¿0ôñÖó　 Ñ¿　 ÖÜçÜú ÑóÖí-
½ÜÇëí½½▲ óÖ¢ñÖñëÜ½-öñêÖÜ¿ÜÇÜ½; 

♦ ïÜêëíÖñÖóñ ÖÜçÜÇÜ äëñîñÑñÖöí ó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ñ½Ü £í-
¡¿0ôñÖó　 ó ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜçÜÇÜ ¡¿íïïí ÑóÖí½ÜÇëí½½ ç ゐげ Öí ÜïÖÜçñ ~öÜÇÜ 

äëñîñÑñÖöí ó¿ó ÜöÖñïñÖóñ ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ ¡ ÜÑÖÜ½Ü ó£ Ü¢ñ ïÜàñïö-
çÜ0àóê ¡¿íïïÜç ó¿ó ÜöÖñïñÖóñ ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ ¡ ÇëÜääñ ÖñÑÜïöÜçñëÖ▲ê 

ÑóÖí½ÜÇëí½½. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ïóöÜíîóú 

ïç　£íÖÜ ï äÜ¿ÜôñÖóñ½, êëíÖñÖóñ½ ó ÜßëíßÜö¡Üú £Öíôóöñ¿áÖ▲ê ½íïïóçÜç 

óÖâÜë½íîóó, Üßëí£Ü0àóñï　 ç £íÑíôíê, ç ôíïöÖÜïöó, ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñêÖó-

ôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ぢÜ~öÜ½Ü ~ââñ¡-

öóçÖí　 ëñí¿ó£íîó　 ½ñöÜÑí çÜ£½Ü¢Öí ¿óüá ç ïÜïöíçñ £íÑíô, ëñüíñ½▲ê 

ç んで ¡ÜÖöëÜ¿　 ó Üäëíç¿ñÖó　, ¡í¡ äÜÑïóïöñ½▲. 

づñí¿ó£íîó　 ç んで í¿ÇÜëóö½í äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ïóöÜíîóú. だßéñ¡öÜ½ Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ó ëñí¿ó£íîóó 

í¿ÇÜëóö½í äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç ç んで ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñêÖóôñ-
ï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ ç▲ßëíÖí ï¡çí¢óÖí ヽ 292 ÜÑÖÜÇÜ ó£ ÑñúïöçÜ0-

àóê ¡ÜïöÜç ¡ëÜäÖÜÇÜ ÖñâöñÑÜß▲çí0àñÇÜ äëñÑäëó　öó　. がóÖí½ÜÇëí½½▲ 

ï ~öÜú ï¡çí¢óÖ▲ äÜïöÜäí0ö ëí£ ç 4 ô ç ïóïöñ½Ü Üäëíç¿ñÖó　 ßí£í½ó ÑíÖ-

Ö▲ê (でばゐが) MS SQL Server ó êëíÖ　öï　 Öí ïñëçñëñ ç çóÑñ öíß¿óî▲. 

ぞí ½Ü½ñÖö ëñí¿ó£íîóó í¿ÇÜëóö½í ç ßí£ñ ÑíÖÖ▲ê (ゐが) êëíÖó¿Üïá 1047 Ñó-

Öí½ÜÇëí½½. 

が¿　 çÖñÑëñÖó　 ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç ç ïÜàñïöçÜ0àññ äëÜÇëí½½-

ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ ëñüñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôó: 

♦ ç▲Ññ¿ñÖóñ ó£ ゐが ÑóÖí½ÜÇëí½½, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö ï¿Ü¢óöá äëñîñ-
ÑñÖöí½ó (~öí¿ÜÖí½ó) ç んで; 

♦ ç▲ßÜë ½ñöÜÑó¡ó, äíëí½ñöëÜç, äÜ ¡ÜöÜë▲½ ï¿ñÑÜñö äëÜó£çÜÑóöá 

ïëíçÖñÖóñ äëñîñÑñÖöÜç (ÑóÖí½ÜÇëí½½); 

♦ ëñí¿ó£íîó　 ó öñïöóëÜçíÖóñ í¿ÇÜëóö½í ïëñÑïöçí½ó MS SQL Server. 
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ゎëíâóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ ç▲Ññ¿ñÖ▲ 8 ¡¿íïïÜç ÑóÖí½ÜÇëí½½ ó ç▲-

ßëíÖ▲ 8 äëñîñÑñÖöÜç, ÖíóßÜ¿ññ êíëí¡öñëÖ▲ê Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ ç▲Ññ¿ñÖ-

Ö▲ê ¡¿íïïÜç (ëóï. 2). とÜ¿óôñïöçÜ öÜôñ¡ ç ÑóÖí½ÜÇëí½½íê çíëáóëÜñöï　 

Üö 301 ÑÜ 364. が¿　 ÜÑÜßïöçí Ñí¿áÖñúüñú ÜßëíßÜö¡ó ç ¡í¢ÑÜú ÑóÖí½Ü-

Çëí½½ñ äÜ Üïó íßïîóïï (êÜÑ üöÜ¡í) ç▲ßóëíñöï　 200 öÜôñ¡, ó ÖíêÜÑ　öï　 

ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ó½ £ÖíôñÖó　 äÜ Üïó ÜëÑóÖíö (ÖíÇëÜ£¡í Öí üöÜ¡) ½ñöÜ-

ÑÜ½ óÖöñëäÜ¿　îóó. 

 

づóï. 2. ぢëñîñÑñÖö▲ 8 ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ¡¿íïïÜç ó£ Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ゐが  

 (ïÜïöÜ　Öóñ ぷゎぞ ヽ 1, 2 (í), ヽ 3, 4 (ß), ヽ 5, 6 (ç), ヽ 7, 8 (Ç)) 

でÜàñïöçÜñö Ñçí ¡¿íïïí ½ñöÜÑó¡ ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ äÜ 

ÑóÖí½ÜÇëí½½ñ: ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ Üßëí£Üç äëí¡öóôñï¡óê ÑóÖí½ÜÇëí½½, Üï-
ÖÜçíÖÖÜñ Öí ïëíçÖñÖóó ï ~öí¿ÜÖÜ½; ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÖñóïäëíçÖÜïöó óïêÜ-

Ñ　 ó£ âó£óôñï¡óê £í¡ÜÖÜç äÜ¿ÜôñÖó　 ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ ÖñÖÜë½í¿áÖÜú ëí-
ßÜö▲ ÖíïÜïí. ぢñëç▲ú ¡¿íïï ½ñöÜÑó¡, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, äÜÑëí£Ññ¿　ñöï　 Öí 
ôñö▲ëñ çóÑí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ½ñöÜÑí½ó ç▲Ññ¿ñÖó　 äëó£Öí¡Üç Öñóï-
äëíçÖÜïöó: 
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1) ½íöëóôÖÜñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ äëí¡öóôñï¡Üú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲; 

2) ç▲ôóï¿ñÖóñ äëó£Öí¡Üç ぱÜëáñ ó£ äëí¡öóôñï¡Üú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲; 

3) Üö¡¿ÜÖñÖóñ äëí¡öóôñï¡Üú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ Üö ~öí¿ÜÖÖÜú; 

4) ç▲Ññ¿ñÖóñ ëñ¿ñçíÖöÖ▲ê öÜôñ¡ Öí äëí¡öóôñï¡Üú ÑóÖí½ÜÇëí½½ñ [5]. 

ゑ ëíßÜöñ [5] ëíïï½ÜöëñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ äñëçÜÇÜ ¡¿íïïí ó äÜ¡í£íÖÜ, 

ôöÜ ¿Üôüóñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çíñö ½ñöÜÑ, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí Üö¡¿ÜÖñ-

Öóó ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ Üö ~öí¿ÜÖÖÜú. が¿　 ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí äÜÑÜßëíÖ▲ 4 äÜ¡í-
£íöñ¿　 (ïëñÑÖñíëóâ½ñöóôñï¡í　, ïëñÑÖñ¡çíÑëíöóôÖí　, ïëñÑÖñíëóâ½ñ-

öóôñï¡í　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 ó ïëñÑÖñ¡çíÑëíöóôÖí　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 Üüóß¡í 

ÖíÇëÜ£¡ó Öí üöÜ¡), äÜ £ÖíôñÖó0 ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ÖÜ ïÜÑóöá Üß Üö¡¿ÜÖñÖóó 

ÖÜçÜú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ Üö ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê äëñîñÑñÖöÜç (~öí¿ÜÖÜç) ó äÜ ½óÖó-

½í¿áÖÜ½Ü £ÖíôñÖó0 ¡ÜöÜë▲ê ç▲ßóëíñöï　 äëñîñÑñÖö Sp äÜ äëíçó¿Ü: 

♦ Ñ¿　 ½óÖó½Ü½í ïëñÑÖñíëóâ½ñöóôñï¡Üú Üüóß¡ó ÖíÇëÜ£¡ó Öí üöÜ¡ 
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ゑ ç▲ëí¢ñÖó　ê (1)–(4) ÜßÜ£ÖíôñÖÜ: Sp – ç▲ßëíÖÖ▲ú äëñîñÑñÖö;  
k

iy  ó *

iy  – £ÖíôñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí üöÜ¡ äëñîñÑñÖöí ó£ ゐげ ó ÖÜçÜú ÑóÖí-

½ÜÇëí½½▲; i – ÖÜ½ñë öÜô¡ó ÑóÖí½ÜÇëí½½▲, ni ,1= ; k – ÖÜ½ñë ¡¿íïïí, 
¡ÜöÜëÜ½Ü äëóÖíÑ¿ñ¢óö ïëíçÖóçíñ½▲ú äëñîñÑñÖö, lk ,1= . 
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ゑ öíß¿óîñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ öñïöóëÜçíÖó　 í¿ÇÜëóö½í ½ñ-
öÜÑí äëñîñÑñÖöÜç. どñïöóëÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá Öí 1039 ÑóÖí½ÜÇëí½½íê 

ó£ Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ゐが. ぢëÜîñÖö äëíçó¿áÖÜÇÜ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ïôóöí¿ï　 ¡í¡ 

ÜöÖÜüñÖóñ äëíçó¿áÖ▲ê ÜöçñöÜç ¡ Üßàñ½Ü ôóï¿Ü ÑóÖí½ÜÇëí½½, äëóÖíÑ-

¿ñ¢íàóê ¡ ~öÜ½Ü ¡¿íïïÜ ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ. 

づñ£Ü¿áöíö▲ öñïöóëÜçíÖó　 í¿ÇÜëóö½í ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç 

とÜ¿óôñïöçÜ äëíçó¿áÖ▲ê ÜöçñöÜç, %  と¿íïï ó£ ゐげ 

äëñîñÑñÖöÜç 

(ïÜïöÜ　Öó　 
ぷゎぞ)  

でëñÑÖñ- 
íëóâ½ñöóôñï¡í　 

Üüóß¡í, %  

でëñÑÖñ- 
¡çíÑëíöóôÖí　 

Üüóß¡í, %  

でëñÑÖñíëóâ½ñ-
öóôñï¡í　 ÜöÖÜïó-

öñ¿áÖí　 Üüóß¡í, %  

でëñÑÖñ¡çíÑëí-
öóôÖí　 ÜöÖÜïó-

öñ¿áÖí　 Üüóß¡í, %  

 ヽ 1 100,00 100,00 100,00 100,00 

 ヽ 2 100,00 100,00 100,00 100,00 

 ヽ 3 100,00 100,00 100,00 100,00 

 ヽ 4 88,75 75,00 94,33 92,50 

 ヽ 5 92,20 88,98 97,50 97,77 

 ヽ 6 74,32 87,84 92,57 87,16 

 ヽ 7 87,88 84,85 95,46 96,97 

 ヽ 8 83,33 83,33 83,33 83,33 

ゑïñÇÜ  89,22 87,68 96,34 95,77 

 

が¿　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ÑóÖí½ÜÇëí½½ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¡í¡ ÜÑóÖ 

ó£ äÜ¡í£íöñ¿ñú, öí¡ ó óê ¡Ü½ßóÖíîóó. 

づñ£Ü¿áöíö▲ öñïöóëÜçíÖó　 ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Üß ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿á-

ÖÜú ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ñÇÜ äëó½ñ-
ÖñÖó　 ç ëñí¿áÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. 

づíïï½ÜöëñÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ Öí ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑí äëñîñÑñÖöÜç äëÜó£çÜÑ-

ïöçñÖÖ▲ê ïóöÜíîóú ç ïÜïöíçñ んで ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 

ぷゎぞ ëñí¿ó£Üñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½. 

がóÖí½ÜÇëí½½í ïÖó½íñöï　 Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ç ïÜö¡ó ó äñëñÑíñöï　 

ç íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ, £íöñ½ ÜÖí 
ïëíçÖóçíñöï　 ï ÑóÖí½ÜÇëí½½í½ó (äëñîñÑñÖöí½ó) ó£ ßí£▲ £ÖíÖóú. ぢëó 

ïÜçäíÑñÖóó ÖÜçÜú ÑóÖí½ÜÇëí½½▲ ó äëñîñÑñÖöí, ñú äëóïçíóçíñöï　 íÖí-
¿ÜÇóôÖ▲ú ç▲çÜÑ, ïÑñ¿íÖÖ▲ú ëíÖññ äëó íÖí¿ó£ñ äëñîñÑñÖöí óÖ¢ñÖñëÜ½-

öñêÖÜ¿ÜÇÜ½, Öñ äëóç¿ñ¡í　 ñÇÜ ïÖÜçí. 
が¿　 ëíßÜö▲ んで ßí£í ÑíÖÖ▲ê ï ÑóÖí½ÜÇëí½½í½ó ¡¿íïïóâóîóëÜñö-

ï　 ó Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿íïïí ç▲Ññ¿　ñöï　 ÑóÖí½ÜÇëí½½í, ÖíóßÜ¿ññ êíëí¡öñë-

Öí　 Ñ¿　 ~öÜÇÜ ¡¿íïïí, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö ï¿Ü¢óöá äëñîñÑñÖöÜ½ (~öí¿ÜÖÜ½) 

ç んで ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ. ゑ▲Ññ¿ñÖÖ▲ñ äëñîñÑñÖö▲ íÖí¿ó£ó-

ëÜ0öï　 óÖ¢ñÖñëÜ½-öñêÖÜ¿ÜÇÜ½, ó ¡í¢ÑÜ½Ü ¡¿íïïÜ äëóïçíóçíñöï　 £í-
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¡¿0ôñÖóñ (ÖÜë½í¿áÖ▲ú ëñ¢ó½ ëíßÜö▲, äëÜäÜï¡ó ç ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú ôíï-
öó, Üö¿Ü¢ñÖó　 äíëíâóÖí ó ö.ä.). ゑ ¡í¢ÑÜ½ ¡¿íïïñ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 äÜëÜ-

ÇÜçÜñ £ÖíôñÖóñ äíëí½ñöëí, äëó£Öí¡í, £íÑíçíñ½Üñ óÖ¢ñÖñëÜ½-öñêÖÜ¿Ü-

ÇÜ½, äëñç▲üñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ Ü£Öíôíñö ÖñÑÜïöíöÜôÖÜñ ïêÜÑïöçÜ ÖÜçÜú Ñó-

Öí½ÜÇëí½½▲ ï ~öí¿ÜÖÜ½. 

ぞÜçí　 ÑóÖí½ÜÇëí½½í ïëíçÖóçíñöï　 ï äëñîñÑñÖöÜ½ ó£ ¡í¢ÑÜÇÜ 

¡¿íïïí ゐげ ó ç▲ßóëíñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ß¿ó£¡óú äëñîñÑñÖö ï äÜ½Üàá0 ç▲-

ôóï¿　ñ½ÜÇÜ äíëí½ñöëí. ぎï¿ó ~öÜö äíëí½ñöë Öñ äëñç▲üíñö £íÑíÖÖÜñ 

äÜëÜÇÜçÜñ £ÖíôñÖóñ ç▲ßëíÖÖÜÇÜ äëñîñÑñÖöí, öÜ ÖÜçÜú ÑóÖí½ÜÇëí½½ñ 

äëóïçíóçíñöï　 £í¡¿0ôñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ ç▲ßëíÖÖÜ½Ü ¡¿íïïÜ. 

ん ñï¿ó ç んで äëóêÜÑóö ÖÜçí　 ÑóÖí½ÜÇëí½½í, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú Öñö ïÜÜö-

çñöïöçÜ0àñÇÜ äëñîñÑñÖöí ç ゐげ (äíëí½ñöë ïí½ÜÇÜ ß¿ó£¡ÜÇÜ äëñîñÑñÖ-

öí ç▲üñ äÜëÜÇÜçÜÇÜ £ÖíôñÖó　) ó¿ó Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ゐげ Öñö çÜÜßàñ (ççÜÑ 

ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 ÖÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　), öÜ んで ëíßÜöíñö äÜ ïêñ½ñ, äëñÑ-

ïöíç¿ñÖÖÜú Öí ëóï. 1. どí¡í　 ïêñ½í äÜ£çÜ¿　ñö んで ÑóíÇÖÜïöó¡ó ぷゎぞ 

ÜßÜôíöáï　 ó íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ½ñÖ　0àó½ï　 Üï¿Üçó　½ ëíßÜö▲ ÑÜß▲-

çí0àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖí　 んで ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ 

äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜú ç▲Ñíôó 

óÖâÜë½íîóó ÜäñëíöÜëÜ ó óÖ¢ñÖñëÜ-öñêÖÜ¿ÜÇÜ Ü ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú öñêÖóôñ-
ï¡Üú ÖñóïäëíçÖÜïöó ç ëíßÜöñ ぷゎぞ ó ÜïöíÖÜç¡ó ç îñ¿Ü½, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö 
ó£ßñ¢íöá ¡ëóöóôñï¡óê, íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú ó ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóê ÜïöëíÖñ-
Öóú óê äÜï¿ñÑïöçóú. んで ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ぷゎぞ äÜ-

£çÜ¿　ñö ÜïçÜßÜÑóöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ çëñ½　 Ñ¿　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿í 
ó ÜïçÜßÜÑóöá óÖ¢ñÖñëí-öñêÖÜ¿ÜÇí Üö ëÜöóÖÖÜú ñ¢ñ½ñï　ôÖÜú ëíßÜö▲ äÜ 

íÖí¿ó£Ü Öí¡Üäóçüóêï　 ÑóÖí½ÜÇëí½½ äÜ çïñ½ ï¡çí¢óÖí½ îñêí. 
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