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ぢñë½ï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú  

äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

ごと-でぢぎとどづ ぢづだがばとどだゑ だげだぞごづだゑんぞごé ゐぎぞげだずん 

ぜñöÜÑÜ½ ごと-ïäñ¡öëÜï¡Üäóó óïï¿ñÑÜçíÖ äëÜîñïï Ü£ÜÖóëÜçí-

Öó　 ßñÖ£Ü¿í. だßÖíëÜ¢ñÖÜ äÜ　ç¿ñÖóñ ÖÜç▲ê äÜ¿Üï äÜÇ¿ÜàñÖó　, ÜöÖñ-

ïñÖÖ▲ê ¡ ¡Ü¿ñßíÖó　½ äÜ ïç　£　½ で–H ó C=O ç äëÜÑÜ¡öíê Ü£ÜÖóëÜçí-

Öó　. ぞíß¿0Ñí¿Üïá Üßëí£ÜçíÖóñ ÖñëíïöçÜëó½▲ê Ü£ÜÖóÑÜç ßñÖ£Ü¿í. 

ゑ▲ï¡í£íÖ▲ äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖó　 Ü çÜ£½Ü¢Ö▲ê Öíäëíç¿ñÖó　ê äëÜîñïïí. 

んëÜ½íöóôñï¡óñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲, ÜÑÖó½ ó£ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 ßñÖ£Ü¿, 

ï¿Ü¢íö ï▲ëáñ½ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ëí£¿óôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ä¿íïöóôñï¡óê 

½íïï, ¡ëíïóöñ¿ñú, ½ñÑó¡í½ñÖöÜç, ïëñÑïöç £íàóö▲ ëíïöñÖóú, ç äëÜó£çÜÑ-

ïöçñ ç£ë▲çôíö▲ê çñàñïöç, âíë½íîñçöóôñï¡óê äëñäíëíöÜç ó Ñë. ゑ öÜ ¢ñ 
çëñ½　 ßñÖ£Ü¿ ó ñÇÜ äëÜó£çÜÑÖ▲ñ äëóïÜöïöçÜ0ö ¡í¡ çëñÑÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ 

ç ÜöêÜÑíê äëñÑäëó　öóú, äëÜó£çÜÑ　àóê ~öó ½íöñëóí¿▲. づñí¡îó　 ßñÖ£Ü¿í 
ï Ü£ÜÖÜ½ äëñÑïöíç¿　ñö óÖöñëñï ¡í¡ ç îñ¿　ê äÜ¿ÜôñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ Ü£Ü-

ÖóëÜçíÖó　, öí¡ ó ï îñ¿á0 Üßñ£çëñ¢óçíÖó　 ÜöêÜÑÜç. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ Ü£ÜÖ ÜïöÜúôóç ¡ Ññúïöçó0 öí¡óê Ü¡óï¿óöñ¿ñú, ¡í¡ 

HMnO4, H2O2, OsO4 ó Ñë. [1]. ぢëó ç£íó½ÜÑñúïöçóó ï Ü£ÜÖÜ½ Üßëí£Ü0öï　 

Ü£ÜÖóÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ç äëóïÜöïöçóó çÜÑ▲ Öí îóÖ¡ÜçÜ½ ¡íöí¿ó£íöÜëñ ëíï-
äíÑí0öï　 ÑÜ Ç¿óÜ¡ïí¿　 [2]. ぢëÜîñïï Ü¡óï¿ñÖó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç ¢óÑ¡Üú 

âí£ñ äëÜöñ¡íñö äÜ îñäÖÜ½Ü ½ñêíÖó£½Ü ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ Öí Öíôí¿áÖÜú 

ïöíÑóó ÇóÑëÜäñëñ¡óïñú [3]. だäÜß¿ó¡ÜçíÖí ëíßÜöí äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó0 

ç¿ó　Öó　 Ü£ÜÖóëÜçíÖó　 Öí ó£½ñÖñÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜÇÜ ïÜïöíçí ¡í½ñÖÖÜ-

ÜÇÜ¿áÖÜÇÜ ï▲ëÜÇÜ ßñÖ£Ü¿í ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßñÖ£Ü¿í Ü¡Ü¿Ü 30 % [4], ó£ 
¡ÜöÜëÜú, ÜÑÖí¡Ü, Öñ 　ïÖÜ, ôöÜ äëó ~öÜ½ äëÜóïêÜÑóö ï ïí½ó½ ßñÖ£Ü¿Ü½. 

だ£ÜÖóëÜçíÖóñ ßñÖ£Ü¿í äëÜçÜÑó¿ó ç ëñí¡öÜëñ ßíëßÜöí¢ÖÜÇÜ öóäí. 
ゑ ïöñ¡¿　ÖÖ▲ú ëñí¡öÜë Ñóí½ñöëÜ½ 20 ½½ £í¿óçí¿ó 30 ½¿ ßñÖ£Ü¿í, Ü£ÜÖ äÜ-

¿Üôí¿ó ç Ü£ÜÖíöÜëñ, ôñëñ£ ¡ÜöÜë▲ú äëÜäÜï¡í¿ó ¡óï¿ÜëÜÑ. だßéñ½Öí　 ï¡Ü-

ëÜïöá äÜÑíôó Ü£ÜÖÜ¡óï¿ÜëÜÑÖÜú ï½ñïó ïÜïöíç¿　¿í 100 ½¿/½óÖ äëó ¡ÜÖ-

îñÖöëíîóó Ü£ÜÖí 1,5 % (0,61 ½Ü¿á/½3
). ぢëÜîñïï äëÜçÜÑó¿ó äëó öñ½äñëí-

öÜëñ 25 °で, äëÜß▲ äëÜÑÜ¡öÜç Üößóëí¿ó ï äÜ½Üàá0 üäëóîí ó ëíïöçÜë　¿ó 

ç öñöëíê¿ÜëóÑñ ÜÇ¿ñëÜÑí ç ïÜÜöÖÜüñÖóó 5 ½¿ äëÜß▲ Öí 100 ½¿ ëíïöçÜëó-
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öñ¿　. づíïöçÜë äëÜß▲ äÜ½ñàí¿ó ç ¡0çñöÜ Ñ¿　 ¢óÑ¡Üïöó ï Ü¡Öí½ó KBr 

ï äÜïöÜ　ÖÖÜú öÜ¿àóÖÜú ï¿Ü　 ¢óÑ¡Üïöó 0,171 ½½ ó ïÖó½í¿ó ごと-ïäñ¡öë. 

ぢÜ Ü¡ÜÖôíÖóó äëÜîñïïí Öí äÜçñëêÖÜïöó ëíïöçÜëí ó Öí ïöñÖ¡íê 

ëñí¡öÜëí ÜßÖíëÜ¢ñÖ ÜïíÑÜ¡ ïçñö¿Ü-¢ñ¿öÜÇÜ îçñöí, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　, 

äÜ-çóÑó½Ü½Ü, ï½ñïá0 Ü£ÜÖóÑÜç ßñÖ£Ü¿í. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ äëóçñÑñÖ▲ ïäñ¡öë▲ ßñÖ£Ü¿í ÑÜ Öíôí¿í Ü£ÜÖóëÜçíÖó　 

ó äëÜß äëÜÑÜ¡öÜç Ü£ÜÖóëÜçíÖó　. 

 

づóï. ごと-ïäñ¡öë▲ ëíïöçÜëí ßñÖ£Ü¿í ó äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ Ü£ÜÖóëÜçíÖó　 ç 

öñöëíê¿ÜëóÑñ ÜÇ¿ñëÜÑí. ゑëñ½　 Ü£ÜÖóëÜçíÖó　, ô: 1 – 0; 2 – 2 

どñöëíê¿ÜëóÑ ÜÇ¿ñëÜÑí ç Üß¿íïöó ßÜ¿ññ 1550 ï½–1
 Öñ äÜÇ¿Üàíñö 

ごと-ó£¿ÜôñÖóñ. ゐñÖ£Ü¿ äÜÇ¿Üàíñö ç Üß¿íïöó Üö 3000 ÑÜ 3050 ï½–1
. 

ゑ äëÜîñïïñ Ü£ÜÖóëÜçíÖó　 ç ïäñ¡öëíê äëÜÑÜ¡öÜç äÜ　ç¿　ñöï　 äÜ¿Üïí 
ï çÜ¿ÖÜç▲½ ôóï¿Ü½ 2900 ï½–1

, ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 óÖöñÖïóçÖÜïöá ~öÜú äÜ¿Ü-

ï▲ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äÜ¿ÜïÜú ßñÖ£Ü¿í 3000 ï½–1
 ïÜ çëñ½ñÖñ½ Üçñ¿óôóçí-

ñöï　: ôñëñ£ 0,5 ô – 0,05, ôñëñ£ 1 ô – 0,09, ôñëñ£ 1,5 ô – 0,12, ôñëñ£ 2 ô – 

0,15, ôñëñ£ 2,5 ô – 0,16. でÜÇ¿íïÖÜ ¿óöñëíöÜëÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ [5], ~öí äÜ¿Üïí 
½Ü¢ñö ß▲öá ÜöÖñïñÖí ¡ ¡Ü¿ñßíÖó　½ äÜ ïç　£ó で–ぞ ¿óßÜ äÜ ïç　£ó だ–ぞ 

ç äëÜÑÜ¡öíê Ü¡óï¿ñÖó　 ßñÖ£Ü¿í ç ÇëÜääñ, Öñ ïç　£íÖÖÜú ï ¡Ü¿áîÜ½. ゑöÜ-



 

ëí　 ÖÜçí　 äÜ¿Üïí ï £í½ñöÖÜ çÜ£ëíïöí0àñú óÖöñÖïóçÖÜïöá0 ó ï çÜ¿ÖÜ-

ç▲½ ôóï¿Ü½ 1700 ï½–1
 ½Ü¢ñö ß▲öá ÜöÖñïñÖí ¡ ¡Ü¿ñßíÖó　½ äÜ ÑçÜúÖÜú 

ïç　£ó で=だ ç ¡íëßÜÖó¿áÖÜú ó¿ó ¡íëßÜ¡ïó¿áÖÜú ÇëÜääñ. ぢÜ~öÜ½Ü ç äëÜ-

ÑÜ¡öíê Ü£ÜÖóëÜçíÖó　 ßñÖ£Ü¿í ½Ü¢ÖÜ Ü¢óÑíöá Öí¿óôó　 ï½ñïó ¡íëßÜÖÜ-

ç▲ê ¡óï¿Üö, íÖÇóÑëóÑÜç, í¿áÑñÇóÑÜç ó ¡ñöÜÖÜç. 
ゑ ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖÜú ïêñ½▲ äëÜîñïïí ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ßñÖ£Ü¿í 

ï Ü£ÜÖÜ½ äëó 25 °で, ¡í¡ ó ï ¡óï¿ÜëÜÑÜ½ äëó 400 °で Öí ¡íöí¿ó£íöÜëñ V2だ5, 

çÜ£½Ü¢ÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ ï½ñïó ½í¿ñóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ó ññ íÖÇóÑëóÑí: 

 

ぢëÜçñÑñÖÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ ßñÖ£Ü¿áÖÜñ ¡Ü¿áîÜ, ÜïöÜú-

ôóçÜñ ¡ Ññúïöçó0 ½ÖÜÇóê Ü¡óï¿óöñ¿ñú, ëí£ëÜüíñöï　 Ü£ÜÖÜ½ äëó Üß▲ôÖ▲ê 
öñ½äñëíöÜëíê. 
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